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1. AMBITO E OBJETIVOS

O presente documento constitui o Plano de Pedreira para a instrug&o do processo de ampliagéo e fusao
das pedreiras de calcario industrial denominadas “Vale de Més A” e “Vale de Mds B”, nos termos do
Decreto-Lei n.° 270/2001, de 6 de outubro, alterado e republicado pelo Decreto-Lei n.° 340/2007, de 12
de outubro. As pedreiras encontram-se licenciadas na Dire¢ao Geral de Energia e Geologia (DGEG), sob
0s n.°431 e 432, respetivamente, com uma area total de 987 176 m2, sendo o titular da licenga de
exploragdo a empresa SECIL - Companhia Geral de Cal e Cimento, S.A. (adiante designada de SECIL).

Com o presente Plano de Pedreira pretende-se a fusdo das duas pedreiras, uma vez que sdo confinantes,
sendo a pedreira “Vale de Més A” a pedreira incorporante. Pretende-se, também, a ampliagéo para Sul
de uma area de cerca de 185 263 m?, pelo que a area pretendida para a pedreira “Vale de Mds A”, apds
ampliagéo e fuséo, passara a ser de 1 172 439 m2,

De acordo com o art.10°-A, do Decreto-Lei n.° 270/2001, de 6 de outubro, alterado e republicado pelo
Decreto-Lei n.° 340/2007, de 12 de outubro, a pedreira “Vale de Mos A” continuara a pertencer a Classe 1,
uma vez que possui uma area superior a 25 ha.

Os calcarios e margas a explorar na pedreira continuardo a constituir matéria-prima para o fabrico de
cimento, com utilizagdo exclusiva na fabrica do Outéo.

O presente Plano de Pedreira € acompanhado do respetivo Estudo de Impacte Ambiental (EIA), de modo
a satisfazer os requisitos da alinea a) do ponto 2 do Anexo Il do Decreto-Lei n.° 152-B/2017, de 31 de
outubro, na sua redacao atual, uma vez que se trata do licenciamento da ampliacao de uma pedreira com
uma area superior a 15 ha, e do artigo 27.° do Decreto-Lei n.° 270/2001, de 6 de outubro, alterado e
republicado pelo Decreto-Lei n.° 340/2007, de 12 de outubro.

Refira-se que no ambito da elaboragdo do EIA foram avaliados os impactes ambientais decorrentes da
implementacdo do projeto e propostas medidas de minimizacdo, sendo apresentado um Plano de
Monitorizagéo que avaliard o desempenho ambiental da pedreira ao longo da sua vida Util, a semelhancga
do que se verifica atualmente.

Na elaboracdo deste Plano de Pedreira foram cumpridas as condi¢bes técnicas consignadas na Lei
n.° 54/2015, de 22 de junho, que estabelece a Lei de Bases do regime juridico de revelagédo e
aproveitamento dos recursos geol6gicos existentes em territorio nacional, bem como no Decreto-Lei
n.° 270/2001, de 6 de outubro, que regulamenta a revelacéo e aproveitamento de massas minerais (Lei
de Pedreiras), alterado e republicado pelo Decreto-Lei n.° 340/2007, de 12 de outubro.

Salienta-se que na concegao deste Plano de Pedreira foram tidos em consideragdo os dados fornecidos pelo
EIA que o acompanha. Os principais objetivos que se pretendem alcangar com este Plano de Pedreira séo:

0 Racionalizar o aproveitamento e a explora¢do do recurso mineral, minimizando potenciais
impactes ambientais e compatibilizar a pedreira com o espago envolvente em que se insere,
durante e apoés as atividades de exploragéo;

o Reconverter o espago afetado pela pedreira do ponto de vista paisagistico e ecolégico, em
concomiténcia com o desenvolvimento da lavra, através da implementagéo do Plano Ambiental
e de Recuperacdo Paisagistica (PARP), possibilitando uma gradual requalificagédo ambiental
dos espagos afetados;
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a Minimizar os impactes ambientais induzidos pelo projeto, através da adogdo de medidas
preventivas e corretivas cuja eficacia sera avaliada por atividades de monitorizagéo
contempladas no Plano de Monitorizagdo definido no EIA.

A responsabilidade técnica da pedreira continuara a cargo do Eng.° José Oliveira, Engenheiro de Minas,
inscrito na DGEG com o n.° 416, o qual da um apoio permanente & exploragdo nas diversas areas de
intervengao, assegurando o cumprimento das boas préaticas mineiras e ambientais e do presente Plano
de Pedreira.

A estrutura deste Plano de Pedreira respeita o conteudo técnico constante no Anexo VI do Decreto-Lei
n.° 270/2001, de 6 de outubro, alterado e republicado pelo Decreto-Lei n.° 340/2007, de 12 de outubro,
para pedreiras de Classe 1, sendo constituido pelo Plano de Lavra e pelo Plano Ambiental e de
Recuperacédo Paisagistica, com excecao da caracterizagdo ambiental, avaliago de impactes, medidas
de minimizag&o e monitorizagdo que constam do EIA.

De referir que o aproveitamento do recurso mineral existente na pedreira sera total, ndo estando prevista
a producéo de estéreis, a semelhanga do que se verifica atualmente. Por este facto, ndo se apresenta
neste Plano de Pedreira o Plano de Gestdo de Residuos conforme estabelecido no Decreto-Lei
n.° 10/2010, de 4 de fevereiro, na sua redacao atual.

Pag. 1.2 ENQUADRAMENTO E.223054.02.007 jm



l ' PLANO DE PEDREIRA

‘. PEDREIRA DE CALCARIO E MARGA INDUSTRIAL S=CIL
VIS A “VALE DE MOS A’

consultores

2. ANTECEDENTES E JUSTIFICAGAO DO PROJETO

A atividade extrativa no Outdo decorre ha mais de 80 anos, estando registado o inicio de laboragao das
pedreiras a 31 de julho de 1936, através da “Declaracédo de Inicio da Actividade”.

Em 1963, a 10 de setembro, decorreu a ampliagéo das zonas afetas a atividade extrativa. Em 1973 foram
entregues documentos adicionais (nomeadamente o Plano de Recuperagdo Paisagistica), tendo sido
aprovados em 20 de margo de 1974.

Em 1981 é apresentado o Plano Geral de Recuperacao Paisagistica referente ao periodo 1982-2000. Por
indicagéo da entéo diregdo do Parque Natural da Arrdbida, ficou estabelecido que, depois da aprovagéo
desse Plano, passariam a ser realizados “Projetos de Execucao Trienais”. Nessa sequéncia, foi realizado
em 1982 o primeiro “Projeto de Execugao” referente ao triénio de 1982-1984.

Mais tarde, a 28 de novembro de 1985, o Parque Natural da Arrabida e a Camara Municipal de Setubal
pronunciaram-se favoravelmente sobre o Plano de Recuperagao Paisagistica. Ainda nesse mesmo ano,
a 4 de dezembro, foi emitida a licenga de laboragdo de acordo com o ja revogado Decreto-Lei n.° 227/82,
de 14 de junho, que constituia o regulamento da exploragéo de massas minerais.

Em 1994, a SECIL passou a integrar o grupo SEMAPA, através de um processo de privatizagao.

Em 1999 foi apresentado pela SECIL o Plano Geral de Recuperacdo Paisagistica referente ao periodo
2000-2015.

Com a publicagdo do Decreto-Lei n.° 270/2001, de 6 de outubro, a SECIL procedeu ao processo de
adaptagéo nos termos do artigo 63.°, 0 qual viria ser concluido em 2008 para ambas as pedreiras.

Com a publicacdo do Decreto-Lei n.° 340/2007, de 12 de outubro, que veio alterar e republicar o
Decreto-Lei n.° 270/2001, de 6 de outubro, a SECIL passou a elaborar Programas Trienais dando
cumprimento a alteragéo introduzida e continuidade aos “Projetos de Execugéo Trienais” que vinham
sendo elaborados. Atualmente, as pedreiras sdo exploradas em cumprimento do Programa Trienal
2017-2020.

As reservas existentes em ambas as pedreiras, conforme constam nos Gltimos Inquéritos Unicos de
Pedreira, denotam uma deficiéncia em calcario comparativamente com as margas, considerando o
processo industrial de fabrico de cimento atualmente desenvolvido na fabrica do Outdo. Uma vez que o
processo de fabrico de cimento na fabrica do Outdo necessita do consumo simultdneo das duas
matérias-primas, com maior destaque para os calcarios que sao essenciais nesse processo, a SECIL tem
intencdo de proceder a ampliagdo da pedreira para Sul, conforme prevé o presente Plano de Pedreira,
onde reconhecidamente existem calcarios com caracteristicas quimicas semelhantes aos calcarios
explorados atualmente na pedreira “Vale de Mds B”, com o objetivo de garantir em permanéncia o
fornecimento de ambas as matérias-primas.
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3. LOCALIZAGAO E ACESSOS

A pedreira “Vale de Més A” localiza-se préximo do lugar de Quinta da Rasca/Outéo, a cerca de 4 km a
Sudoeste de Setubal, pertencendo & Unido das Freguesias de S&o Julido, Nossa Senhora da Anunciada
e Santa Maria da Graga, concelho e distrito de Setubal.

O acesso a area de exploragao é feito a partir da cidade de Setubal pela estrada nacional EN 10-4,
tomando-se depois a EN 379-1, que conduz a portaria da fabrica de cimento do Outdo. O acesso ao
interior da pedreira é feito por acessos internos da fabrica. Em alternativa, o acesso poderé ser realizado
pela EN 379-1, acedendo diretamente a pedreira.

A povoagao mais proxima da pedreira € Vale da Rasca, localizada a cerca de 400 m a Norte.

Na Figura |.1 apresenta-se a localizagcdo da pedreira, com demarcacdo das areas licenciada e de
ampliagéo, sobre um extrato da Carta Militar de Portugal, & escala 1:25 000. A area a licenciar resulta da
fuséo das duas pedreiras “Vale de Mos A” e “Vale de Més B” e da ampliacdo para Sul.

No levantamento topografico, apresentado no Sistema PT-TMO6/ETRS89 e que consta do Desenho 1,
encontra-se definido o limite da poligonal da &rea a licenciar e os limites das areas licenciadas das
pedreiras. No Quadro 1.1 apresentam-se as coordenadas da poligonal da area a licenciar, apés fusao e
ampliagéo, no sistema PT-TMOG6/ETRS89.

Quadro I.1- Coordenadas da poligonal da &rea a licenciar.

VERTICE DA POLIGONAL M [M] P [M]
1 -71380,0 1129 469,9
2 715312 1129 769,0
3 715317 -129 844,2
4 717811 -129831,0
5 -71872,1 -129 898,2
6 719713 -129 9644
7 -72 2330 -130 065,5
8 -72 2611 -130 100,1
9 .72 026,6 130 174,8
10 -71894,1 -130 195,2
11 -71833,1 -130 201,6
12 717338 -130 188,2
13 -71669,0 -130189,0
14 714924 -130171,2
15 713327 -130167,9
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VERTICE DA POLIGONAL M [M] P [M]
16 -71308,9 -130 163,9
17 -71204,3 -130 279,6
18 -71043,6 -130 440,7
19 -70 899,6 -130 4874
20 -70 7831 -130 472,6
21 -70714,4 -130 453,0
22 -70 616,2 -130 415,2
23 -70 559,5 -130 389,7
24 -70500,9 -130 351,0
25 -70431,9 -130273,5
26 -70 3844 -130 201,3
27 -70 349,2 -130 174,3
28 -70 340,6 -130130,3
29 -70 3854 -130 111,9
30 -70481,2 -130 111,6
31 -70515,5 -130 094,2
32 -70525,9 -130 032,5
33 -70 504,3 -129 988,3
34 -70582,8 -129 9440
35 -70 585,3 -129910,6
36 -70 588,1 -129 876,5
37 -70525,5 -129 834 ,4
38 -70376,0 -129 815,0
39 -70231,5 -129 829,3
40 -70 141,5 -129 844,5
41 -70130,3 -129 808,2
42 -70 340,9 -129 693,7
43 -70 308,5 -129 576,6
44 -70 866,3 -129 410,9
45 -71155,8 -129 371,4
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Figura I.1 — Localizag&o da pedreira “Vale de Mos A”.
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4. CADASTRO

O cadastro oficial encontra-se publicado pela Dire¢do-Geral do Territério, podendo a consulta das secgdes
cadastrais ser realizada através da sua plataforma da internet!.

A propriedade da SECIL, onde se insere a fabrica do Outéo, as duas pedreiras e a area de ampliagéo
pretendida, pertence ao artigo 15, da seccgao J, da Uniéo das Freguesias de S&o Julido, Nossa Senhora

da Anunciada e Santa Maria da Graga, do concelho e distrito de Setubal, conforme se apresenta na
Figura |.2.

Limite de area licenciada

we Limite de ampliagéo

— Limite a licenciar

Figura 1.2 — Planta cadastral.

No Anexo | deste Plano de Pedreira apresentam-se os documentos comprovativos da posse do terreno
onde se insere a pedreira e area de ampliagdo proposta (caderneta predial e a certiddo da conservatéria
do registo predial de Setubal).

1 https://www.dgterritorio.gov.pt/cadastro/pesquisa-de-seccoes-cadastrais
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5. DESCRICAO SUMARIA DO PROJETO

5.1. CONTEUDO TECNICO

O Anexo VI do Decreto-Lei n.° 270/2001, de 6 de outubro, alterado e republicado pelo Decreto-Lei
n.° 340/2007, de 12 de outubro, define o contetdo técnico dos Planos de Pedreira para pedreiras de
Classe 1, devendo ser constituido pelos seguintes documentos técnicos:

e Plano de Lavra;
e Plano de Deposicao;
e Plano de Seguranga e Saude;

e Plano Ambiental e de Recuperacdo Paisagistica (PARP), incluindo o Caderno de Encargos,
Medicdes e Orcamento;

o Plano de Desativagéo;
e Conclusdes.

No caso concreto deste Plano de Pedreira, ndo se apresenta o Plano de Deposi¢ao, uma vez que néo se
prevé a produgéo de quaisquer residuos de extragéo, sendo o recurso mineral totalmente aproveitado,
com excegao da terra vegetal que cobre 0 macico rochoso.

5.2. CARACTERISTICAS DO PROJETO

5.2.1. Consideragoes gerais

O Plano de Pedreira € um documento técnico que visa definir as regras de explorag¢do e recuperagao
paisagistica para uma pedreira, recorrendo as “Melhores Técnicas Disponiveis” (MTD) e assegurando o
aproveitamento racional do recurso mineral.

A atividade extrativa desenvolvida na pedreira “Vale de Mos A” envolve um conjunto de agdes sequenciais,
tendo em vista a exploragédo de calcarios e margas com aplicagéo exclusiva como matéria-prima para o
fabrico de cimento na fabrica do Outéo.

A metodologia de exploracdo a adotar deverd, genericamente, aproximar-se da que tem vindo a ser
praticada, embora com as necessarias corre¢des e ajustamentos resultantes das evolugdes técnicas e
das orientagbes do EIA, permitindo assim a otimizagdo das variaveis operacionais e ambientais,
nomeadamente:

e Aproveitamento racional do recurso mineral (finito);

o Reducdo das disténcias de transporte e, consequentemente, minimizagdo dos impactes
relacionados com a emissao de poeiras e circulagao de veiculos;

e Menor tempo de operagdo e redugao do periodo de uso do solo para exploragéo, logo, maior
produtividade das operagdes e reducdo do periodo de instalagao de impactes;
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o Exploragdo eficaz dos materiais envolvidos (calcarios e margas), evitando-se misturas
desajustadas entre os varios materiais, procurando um consumo equilibrado durante a vida da
pedreira;

o Remocao e devido acondicionamento das terras vegetais em pargas, para posterior aplicagéo na
recuperagao paisagistica;

o Desenvolvimento concomitante das operagdes de lavra com as operagdes de recuperagdo
paisagistica, minimizando os impactes paisagisticas durante a fase de exploragéo;

e (Garantia de que, no final da exploracdo e recuperagéo, a area se encontrara reabilitada para
outros usos e devidamente integrada na paisagem envolvente.

A exploracao de rocha na pedreira “Vale de Mds A” envolve um conjunto de atividades ciclicas que incluem
a extragdo, a remogao, o transporte e a recuperagao paisagistica.

A situagao de referéncia da area, integrada numa area sensivel como é o Parque Natural da Arrébida
(PNA) indicia, desde logo, a necessidade de uma atencao especial em termos ambientais. Deste modo,
este Plano de Pedreira assenta numa perspetiva de desenvolvimento da lavra e da recuperagéo
paisagistica em simultdneo, a semelhan¢a do que se verifica atualmente, no sentido de minimizar os
impactes paisagisticos e ambientais associados a exploragao da pedreira.

De referir que sera nos Programas Trienais que se definird com rigor o faseamento da exploragdo e os
trabalhos especificos em cada momento da exploracdo, com as orientagdes constantes neste Plano de
Pedreira.

5.2.2. Metodologia de exploragao

A metodologia de exploragdo proposta para a pedreira “Vale de Mos A’ sera semelhante ao que se
encontra definido no Plano de Pedreira em vigor, com as necessérias alteragdes decorrentes da evolugao
tecnoldgica e das indicagdes do EIA.

A extragédo da rocha sera realizada com recurso a meios mecanicos, sendo o desmonte realizado com
recurso a explosivos. S&o utilizadas escavadoras, dumpers e pas carregadoras para a extragdo. A
exploragdo sera desenvolvida a céu aberto, em flanco de encosta e em cava, até a cota 80 (isto é, 40 m
acima da cota definida no piso base de exploragao do Plano de Pedreira em vigor).

A extragéo continuara a ser feita a céu aberto, procurando maximizar o aproveitamento do recurso mineral
disponivel. A escavacao sera realizada por degraus direitos com bancadas de 10 m de altura méaxima e
patamares com 10 m de largura méaxima e 6 m de largura minima.

As frentes de desmonte seréo desenhadas de modo a minimizar os impactes paisagisticos nos recetores
sensiveis, para além do desenvolvimento da recuperagao paisagistica em concomitancia com a lavra.
Quer isto dizer que as frentes de desmonte estardo maioritariamente ocultas dos recetores sensiveis, com
0 objetivo de minimizar os impactes paisagisticos. Estando os recetores sensiveis localizados
maioritariamente a Este da pedreira, havera o cuidado de desenvolver a exploragao, essencialmente de
Oeste para Este. Assim, as frentes com exposigéo para Oeste e que estardo em atividade permanente
ndo serdo observadas dos recetores sensiveis localizados a Este. Por outro lado, as frentes com
exposigao para Este estaréo ja recuperadas ou em fase de recuperagéo paisagistica.
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A recuperacéo paisagistica tem como objetivo principal a reconverséo do espago ocupado pela lavra e a
minimizagao dos impactes ambientais, principalmente sobre a paisagem, habitats e fauna. Nesse sentido,
serdo desenvolvidas operagdes de recuperagdo paisagistica, em concomitancia com a lavra, com recurso
a modelagéo dos taludes de escavacdo e a aplicagdo de sementeiras e plantagdes com espécies
devidamente enquadradas com a envolvente.

Para além da recuperacgéo paisagistica propriamente dita das areas ja exploradas, a SECIL tem assumido
uma abordagem ecolégica nesse processo de reabilitagdo. Atualmente, a recuperagao paisagistica das
pedreiras “Vale de Mds A” e “Vale de Més B” ndo assume apenas um objetivo meramente estético, mas
procura a recuperacdo da estrutura e funcionamento das comunidades vegetais e animais dos
ecossistemas originais.

As intervencgdes passam pela reintrodugdo de substrato, no qual se promove a instalagao de vegetacao
herbacea e arbustiva (por hidrossementeira), para controlo imediato da erosdo e reducdo do impacte
visual nas fases iniciais da recuperacao, procurando favorecer o desenvolvimento de espécies nativas
(por plantagéo), de modo a obter uma aproximagao aos ecossistemas envolventes e, deste modo,
contribuir para a autossustentabilidade do sistema.

A recuperagdo paisagistica tera uma incidéncia sobre os taludes de escavacao e sobre os patamares.
Serdo aplicadas sementeiras e plantagdes com recurso a espécies autoctones ou adaptadas as condigdes
edafoclimaticas da regido. Por vezes, a crista dos taludes de escavagao é deixada & vista, no sentido de
criar a paisagem calcaria da regido e permitir o abrigo a fauna. Na base dos taludes de escavacao é
colocado um muro de suporte que terd também a fungao de corredor e de ligacdo entre as diferentes
areas recuperadas. Todo o material a utilizar na modelagéo dos taludes de escavagéo, incluindo os muros
de suporte, sera proveniente da pedreira (pedras e materiais silto-argilosos).

5.2.3. Enquadramento e condicionantes da area

A atividade extrativa no Outdo, em particular nas pedreiras “Vale de Mds A” e “Vale de Més B”, decorre
ha varias décadas e sempre com producao de rocha industrial (calcarios e margas) para o fabrico de
cimento.

As caracteristicas gerais das rochas que ocorrem nesta regido, maioritariamente calcarios e margas,
conferem-lhes uma aptidao industrial para o fabrico de cimento, sendo a sua disposi¢ao, espessura e
volumetria impares a nivel nacional. O facto do recurso mineral ser aproveitado na sua totalidade, sem a
produgao de residuos de extragao, atesta a qualidade em termos quimicos destas formagdes geoldgicas,
também impar a nivel nacional.

O desenvolvimento da exploragdo em flanco de encosta tem permitido a realizagdo das operagdes de
recuperagdo paisagistica, em concomiténcia com a lavra, no sentido de minimizar os impactes
paisagisticos. O historial da recuperagio paisagistica nestas pedreiras é bastante significativo e a
experiéncia da SECIL no desenvolvimento dessas atividades tem demonstrado bons resultados. Apesar
da area de lavra ser bastante significativa, uma vez que praticamente toda a area licenciada se encontra
intervencionada, as areas recuperadas tém contribuido significativamente para a sua redugéo, existindo
uma forte integragéo floristica e faunistica, como demonstram os estudos desenvolvidos no ambito dos
protocolos com as Universidades em parceria com a SECIL. A &rea total ja recuperada em ambas as
pedreiras totaliza cerca de 478 031 m2, 0 que equivale a aproximadamente metade da area licenciada.
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Atendendo a que a pedreira “Vale de Més A” se insere numa area sensivel do ponto de vista ambiental
(PNA), os impactes decorrentes da atividade extrativa assumem particular importéncia. Por outro lado,
procurou-se na elaboragao deste Plano de Pedreira, encontrar solugdes que possam obviar os problemas
ja sentidos, como € o caso dos impactes sobre a paisagem. Procurou-se, ainda, encontrar solugbes que
permitam o racional aproveitamento do recurso mineral disponivel e uma gestéo integrada das areas, em
termos de lavra e de recuperacéo paisagistica.

No Quadro 1.2 apresentam-se as principais condicionantes identificadas e as solugdes de projeto
adotadas.

Quadro 1.2 - Condicionantes e solu¢des do Plano de Pedreira.

CONDICIONANTE
SOLUGAO DO PLANO DE PEDREIRA
PARAMETRO ASSUNTO
Para a exploragdo e céalculo de reservas foi considerada a aptiddo
Aptidao industrial industrial dos calcarios e margas, em termos de produgdo de
das diferentes cimento. Essa medida constitui um aproveitamento racional do
unidades geoldgicas | recurso mineral disponivel, o qual sera aproveitado na sua

totalidade.

A estrutura geoldgica da regido do Outdo é constituida por um
monoclinal de direcdo aproximada E-W e inclinagdo para Norte,
estando inserido no flanco Norte do anticlinal do Formosinho.

A exploragdo do recurso mineral sera desenvolvida com pisos
Geologia horizontais e a inclinagdo das bancadas sera idéntica ou inferior a
inclinagao da estratificagdo, para evitar deslizamentos nos taludes

Contacto entre os = d€ escavagao.
calcarios e as
margas

A presenca de calcérios na zona Sul da pedreira e de margas na
zona Norte ira condicionar as zonas de trabalho, de modo a que seja
possivel fornecer em simultdneo calcérios e margas a fabrica do
Out&o.

Apesar de existirem vérias frentes de trabalho em simultaneo, a lavra
sera sempre desenvolvida no sentido das cotas descendentes para
permitir o desenvolvimento das operagdes de recuperagdo
paisagistica em concomitancia com a lavra.

A pedreira “Vale de M6s A” confina a Sul com o vértice geodésico
Arremula (cota 346), em zona ja finalizada pela lavra e devidamente
Serviddes e recuperada paisagisticamente.

. Vértice geodésico . . . N
restricbes de Arremula A exploragéo futura ndo prevé a afetagéo dessa estrutura, estando
utilidade publica largamente assegurada a zona de defesa de 15m, conforme
definido no numero 4 do artigo 22.° do Decreto-Lei n.° 143/82, de 26
de abril.
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CONDICIONANTE

PARAMETRO

ASSUNTO

SOLUGAO DO PLANO DE PEDREIRA

Zonas de defesa
previstas no
artigo 4.° do
Decreto-Lei

n.° 270/2001, de

6 de outubro, na
sua redagéo

atual

Prédios vizinhos
(10 m)

A pedreira “Vale de Mos A" encontra-se totalmente inserida em
propriedade da SECIL. Todos os prédios vizinhos se encontram a
mais de 10 m da bordadura da escavagdo, pelo que n&o se
considerou a aplicagéo de zona de defesa aos prédios vizinhos.

EN 379-1
(50 m)

A pedreira “Vale de Mos A’ encontra-se nas proximidades da
EN 379-1 na zona Este.

Serd assegurada uma zona de defesa de 50 m a essa estrada
nacional.

Acessos

Existentes

Os acessos existentes a pedreira serdo mantidos e ndo sofrerdo
qualquer alteragéo para servir os propésitos da pedreira. N&o esta
prevista a criagcdo de novos acessos a pedreira.

A criar

Os acessos novos a criar serdo exclusivamente no interior da area
prevista para escavagao.

Esses acessos serdo temporarios e servirdo exclusivamente para
facilitar a circulacdo interna da pedreira e garantir o transporte da
matéria-prima até a instalagdo de britagem. Esses acessos serédo
redefinidos a medida que a exploragao evolui em profundidade.

No caso concreto da area de ampliagdo e uma vez que a exploragédo
sera desenvolvida de Oeste para Este, sera criada uma rampa de
acesso entre a corta atual e o extremo Oeste da éarea. Para a
minimizacdo dos impactes ambientais ao nivel da paisagem e da
emissdo de poeiras e ruido, essa rampa sera construida em
escavagao com uma profundidade que permita a ocultagéo total em
altura dos equipamentos mdveis que la irdo circular. Essa rampa
deixara de existir a medida que a escavagao evolui em profundidade
e no sentido de avango da exploracéo (de Oeste para Este).

Os taludes de escavagéo dessa rampa serdo alvo de integragéo
paisagistica temporaria para minimizagdo dos impactes sobre a
paisagem, enquanto a rampa estiver operacional.

Lavra

Faseamento da
exploragao

O sentido de avango da exploragéo sera maioritariamente de Oeste
para Este, no sentido de minimizar os impactes paisagisticos para
o0s recetores sensiveis que se encontram a Este da pedreira.

Parte do talude Sul da pedreira “Vale de Més B” que ja se encontra
recuperado e que sera alvo de exploragdo com a ampliagdo
proposta, sera intervencionado por fases a medida que a exploragao
evolui. O avanco da exploracéo para as areas j& recuperadas apenas
sera possivel desde que se garanta a recuperagédo paisagistica de
igual area, com o objetivo de néo diminuir a &rea recuperada e ndo
aumentar a area intervencionada pela lavra, como resultado da
intervengdo em areas recuperadas.
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CONDICIONANTE

PARAMETRO

ASSUNTO

SOLUGAO DO PLANO DE PEDREIRA

Mineiros
(ou residuos de
extracdo)

Devido a qualidade do macigo rochoso, o aproveitamento do recurso
mineral sera total, pelo que ndo se perspetiva a produgédo de
residuos de extragéo.

Residuos

N&o mineiros

Os residuos ndo mineiros serdo provenientes das atividades
acessorias a desenvolver nas instalagbes de apoio da pedreira e
terdo uma gestdo auténoma, através de operadores de gestdo de
residuos. O seu armazenamento sera realizado por tipologia e com
identificacdo do respetivo cddigo LER. No caso dos residuos
perigosos haverd o cuidado de armazenar em zonas
impermeabilizadas e cobertas.

Filosofia geral

As operagdes de recuperagdo paisagistica serdo desenvolvidas em
concomitancia com a lavra, no sentido de evitar o aumento da area
intervencionada.

A recuperagdo paisagistica sera desenvolvida nos taludes e
patamares, com recurso a plantagbes e sementeiras, utilizando
espécies arbustivas e arbéreas autdctones.

Terras vegetais

As terras vegetais a decapar nas operagdes prévias a lavra seréo
armazenadas em pargas a construir na bordadura da escavagéo.
Essas pargas estardo suficientemente afastadas das frentes de
trabalho para evitar misturas entre os diferentes materiais.

A medida que as operages de recuperagdo paisagistica vao
evoluindo serdo utilizadas as terras vegetais armazenadas em
pargas, previamente & aplicagdo das plantagdes e sementeiras, no
sentido de facilitar o desenvolvimento da vegetagéo.

Recuperagao
paisagistica

Modelagéo

Apés a finalizagao das operagdes de lavra em cada zona iniciam-se
as operagdes de modelagao topografica com recurso a utilizagdo de
blocos de pedra e materiais silto-argilosos existentes na pedreira,
para colocagdo no tardoz dos taludes de escavagao.

A auséncia de residuos de extragdo na exploragdo desta pedreira,
fara com que haja necessidade de utilizar materiais da pedreira para
fazer face a modelagéo dos taludes de escavagéo.

Ligacao com a fauna
e flora local

Nas zonas de natureza calcéria, o topo do talude de escavagéo sera
deixado com a configuragéo da escavagdo, com o intuito de deixar a
escarpa rochosa com interesse ecol6gico para as espécies
rupicolas.

Na base dos taludes sera colocado um muro de pedra que tera uma
fungdo estrutural de estabilidade, mas também ira criar condigdes
para abrigos de vérias espécies e promover a dispersdo de
individuos linearmente, funcionando ainda como corredor,
aumentando a conectividade entre as areas.

E.223054.02.007.jm
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CONDICIONANTE

SOLUGAO DO PLANO DE PEDREIRA
PARAMETRO ASSUNTO

As espécies arbustivas e arboreas a utilizar na recuperagéo
paisagistica seréo provenientes dos viveiros da SECIL.

Pretende-se com essa medida promover e acelerar a convergéncia
o da comunidade vegetal das zonas intervencionadas para a
Viveiros da SECIL | composicso e estrutura da area envolvente.

Seréo utilizadas espécies mediterranicas lenhosas (essencialmente
arbustivas e sub-arbustivas), com particular énfase nas que
apresentam ligagdes evidentes com a fauna (e. g. as produtoras de

Recuperagao frutos comestiveis).

paisagistica

A recuperagdo paisagistica da pedreira serd desenvolvida com
recurso a plantagdes e sementeiras, utilizando espécies autdctones,
adaptadas as condicdes edafo-climaticas da regiéo.

Plantagdes e Seréo utilizadas, maioritariamente, as espécies vegetais atualmente
sementeiras existentes na area, no sentido de recriar os habitats pré-existentes.
A aplicagdo das plantagdes e sementeiras sera faseada, no sentido
de integrar paisagisticamente a area em concomitancia com o
avango das operagdes de lavra.

Serdo aplicadas as medidas de minimizagdo dos impactes
decorrentes da exploragéo que se encontram definidas no Estudo de
Impacte Ambiental que acompanha este Plano de Pedreira.

Medidas de
Minimizagao

Ambiente Serd implementado o Plano de Monitorizagdo que se encontra
definido no Estudo de Impacte Ambiental que acompanha este Plano
de Pedreira e que tem como objetivo principal a aplicacdo de
medidas de controlo da evolugdo das vertentes ambientais
consideradas mais sensiveis.

Plano de
Monitorizagéo
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1. CARACTERIZAGAO DA MASSA MINERAL

1.1. GEOMORFOLOGIA E MORFOLOGIA CARSICA

A pedreira “Vale de Mds A’ insere-se na peninsula de Setlbal, mais concretamente na cadeia de
montanhas da Arrabida, que resultou da interagdo de processos tecténicos e erosivos entre o periodo
Miocénico médio e a atualidade. Também conhecida como Cadeia da Arrabida, constitui um relevo
imponente de planaltos e colinas que se sucedem por cerca de 35 km de comprimento e por 6 km de
largura, desde o Cabo Espichel até perto da cidade de Setubal.

Esse alinhamento serrano apresenta um perfil transversal dissimétrico onde as vertentes da encosta
Norte, mais suaves, contrastam com as vertentes alterosas e escarpadas da encosta Sul.

A metade ocidental encontra-se completamente arrasada devido a abrasdo marinha que define uma
aplanagao a cerca de 200 m de altitude, constituindo o denominado Planalto ou Plataforma do Cabo
Espichel, com cerca de 10 km de extenséo.

No sector oriental da Cadeia da Arrabida os relevos mais importantes, de Sul para Norte, sdo as serras
do Risco (380 m), Formosinho (501 m), S. Luis (392 m), Gaiteiros (229 m), S. Francisco (257 m) e Louro
(224 m), enquadrando-se a pedreira “Vale de Més A’ no anticlinal do Formosinho, o qual constitui o
principal relevo de toda a serra da Arrabida. De estrutura complexa e dissimétrica, este anticlinal tem um
tracado curvo, atingindo cerca de 7 km de comprimento. Os Calcarios de Pedreiras (J2p) constituem o
topo deste alinhamento serrano, encontrando-se densamente carsificados a superficie, formando
extensas areas de lapias.

No flanco Norte do Anticlinal de Formosinho existem “estruturas de colapso”' que originam por vezes
rechas ou superficies aplanadas a meia encosta. Essas estruturas, nas zonas de maiores altitudes (como
por exemplo no topo e vertentes do Anticlinal de S&o Luis e Anticlinal de Formosinho), podem ser
originadas devido a maior resisténcia a erosao das formacdes ou representam vestigios de niveis antigos
posteriormente deformados2. A pedreira “Vale de Mds A” enquadra-se no flanco Norte do Anticlinal de
Formosinho no seu extremo Este, entre as cotas 130-150, a Norte, e 150-347 (vértice geodésico
Arremula), a Sul (Figura 11.1)

A Norte da Cadeia da Arrabida desenvolve-se uma planicie arenosa que constitui uma unidade
tectonicamente abatida, formada por espessas séries cenozdicas de origem detritica. Trata-se de uma
superficie de aplanagdo levemente inclinada para Norte que corresponde ao topo do enchimento dos
sedimentos cenozoicos. Esta superficie encontra-se recortada por um complexo sistema de valas e
ribeiros pertencentes a bacia hidrogréafica da ribeira da Apostica. De um modo geral, os vales séo largos
e pouco profundos, encontrando-se a maioria deles preenchidos por aluvides pouco desenvolvidas. Os
interflivios séo largos e planos, com vertentes muito suaves.

Segundo Crispim (1999), a superficie do Cabo Espichel ¢ uma plataforma uniforme com raras e
insignificantes depressdes carsicas, pouco profundas. No bordo Sul ocorrem paleocarsos a diferentes

" Bancadas de calcario que pela agdo da gravidade deslizaram ao longos dos planos de estratificagdo e que por vezes originam rechés.
2 Alcoforado, Maria Jodo (1981.)
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alturas, os quais representam antigas cavernas fésseis, localizando-se as mais importantes a cerca de
200-220 m, nomeadamente a Gruta Lapa do Fumo e a Gruta do Zambujal.

s
2 st
== g
Ve :’:
. o ™
Pedreira ;
—_— “Vale de Més A”

CABO
ESPICHEL

Esbogo morfolégico da Arrabida. 1: Rebordo monoclinal em rocha dura; 2: monte anticlinal; 3: aplanagéo principal a cerca de 200 m;
4: arrebite da aplanagéo; 5: rechas litorais embutidas; 6: depressao carsica; 7: colinas arredondadas; 8-9: vale (8: de forma larga,
9: encaixado); 10-13: litoral (10: costa arenosa, 11: arriba com menos de 100 m, 12: com 100-200 m, 13: com mais de 200 m); 14:
area baixa periférica. Extraido de S. Daveau, O. RiBEIRO, H. LAUTENSACH, Geografia de Portugal, |. A Posicdo Geogréfica e o Territdrio,
Edigcdes Joao Sa da Costa, Lisboa, 1997, Fig. 39; segundo O. RiBEIRO, “Excursdo & Arrabida”, Finisterra, 6, Lisboa, 1968.

Fonte: Noticia explicativa da folha 38-B (Setubal). IGM, Lisboa 1999.

Figura 1.1 - Esbogo morfoldgico da Arrabida.

1.2. GEOLOGIA REGIONAL

A pedreira “Vale de Més A” insere-se no bordo Sul da Bacia Lusitanica’ (Figura 11.2), a qual constitui uma
bacia sedimentar desenvolvida na Margem Ocidental Ibérica (MOI) durante parte do Mesozoico?, estando
a sua evolugao associada aos episodios distensivos que levaram a abertura do Atléntico Norte, evoluindo
ao longo de um periodo de 135 M.a. (entre o Triassico Médio e o Aptiano Superior). A Bacia Lusiténica
corresponde a uma bacia de rifting, alongada segundo NNW-SSE, com comprimento e largura de
aproximadamente 200 km e 100 km, respetivamente, estando cerca de 1/3 da bacia imersa na plataforma
continental®.

1 Também denominada Lusitaniana ou Lusitana, conforme os autores.
2 Kullberg et al., 2006.
3 Idem.
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A Bacia Lusitanica instalou-se nos primeiros tempos do Mesozéico, na enorme fossa tectonica limitada a
Este pelo Macico Hespérico e a Oeste pelo continente Ocidental, testemunhado ainda hoje pelos ilhéus
das Berlengas e Farilhdes.

1 2 N
1 1
1 1
1 1
! ! y Falha normal
©
s ( Linha de costa
o
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5 FA Falha de Aveiro
o FN Falha de Nazaré
D FAr Falha da Arrabida
—
_g © Sondagens
()]
2
"""" Bacia do
e Porto
Y A L |
A [ i &
- : Bacia interior | /.
| S ' da Galiza )
8 Falha de Tofres A Falha de ; Bada
— Vedras-Montejunto Setubal B Lusitarjiana
48 -Pinhal T
O]
9]
Y
A
Falha do Vale
[cg Inferior do Tejo
- |C
2le
8 5=
= :
) GE') Falha da Arrabida de Més A” 0 50 Km
b bd el

.1 - Enquadramento geogréfico e tectonico da Bacia Lusitaniana e de outras bacias da Margem Ocidental Ibérica. Definicdo de
sectores (1- Rocha & Soares, 1984; 2 - Ribeiro et al., 1996) e localizagdo de perfis representados noutras figuras. Sondagens: Ca -
Carapau, Do - Dourada, Mo - Moreia, Vm - Vermoil, Sm - S. Mamede, Ga - Gaiteiros, Cp - Campelos, Ar - Arruda, Ms - Monsanto, Br -
Barreiro, Go - Golfinho (adapt. Kullberg, 2000; Alves, 2005).

Fonte: Kullberg et al., 2006

Figura 11.2 - Enquadramento geogréfico e tectonico da Bacia Lusitanica.
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Ao longo da evolugéo da Bacia Lusiténica registam-se quatro episddios de rifting', tendo o primeiro
episodio inicio no Triassico superior. Essa primeira fase de rifting (Tridsico-Sinemuriano) corresponde a
um periodo distensivo com orientacdo aproximadamente NE-SW, com reativacdo de falhas antigas e
formacao de importantes depressdes estruturais - grabens e hemi-grabens (Figura 11.3). Os depésitos que
preencheram a bacia sdo de natureza essencialmente fluvial (conglomerados, arenitos e pelitos
vermelhos), correspondentes aos Grés de Silves. Com o acentuar do processo de rifting estes depdsitos
passam superiormente a sedimentos pelitico-carbonato-evaporiticos, conhecidos pela designacdo de
Margas de Dagorda. Essa unidade sedimentar tem um papel fundamental na evolugao estrutural da cadeia
da Arrabida, uma vez que favorece o descolamento e rutura da cobertura meso-cenozdica durante o
cavalgamento da Arrabida (entre o final do Cretécico e o Paleogénico) e ao longo da invers&o tectdnica?2.
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A
Fig. 12 — Modelo tridimensional do soco da Bacia Lusitaniana, mostrando a interligagéo de falhas extensionais N-S e NE-SW
e as de direccao E-W a ENE-WSW; o modelo representa esquematicamente a geometria do soco no final da evolugéo da
Bacia (adapt. de Ribeiro et al., 1996).

Fonte: Kullberg et al., 2006
Figura I.3 — Modelo exemplificativo da geometria da Bacia Lusitanica.

Durante o segundo episédio de rifting (Pliensbaquiano do Jurassico Inferior-Oxfordiano do Jurassico
Superior), a bacia passa a ter uma estrutura hemi-graben basculada para Oeste, limitada pelo relevo
estrutural das Berlengas (horst). A bacia carateriza-se nesse periodo por uma geometria de rampa
carbonatada com subsidéncia progressiva controlada por falhas E-W e NE-SW e variagdes de facies
controlada por falhas ENE-WSW a E-W.

Até ao Jurassico médio ocorreu um periodo de acalmia na atividade de rifting que permite a deposicao de
uma espessa série, relativamente monétona, de calcarios e dolomitos.

Esse segundo periodo de rifting caracteriza-se assim por uma importante descontinuidade sedimentar
que marca o fim de um periodo de colmatagdo da bacia e o inicio de um rapido aprofundamento,
representado em determinados locais por discordancia angular. A sedimentacdo durante este periodo
apresenta marcadas variagdes de facies e de espessura de Oeste para Este. Esse periodo € marcado
pela formagéo dos calcérios que ocorrem na zona Sul da pedreira.

" Kullberg et al., 2006.
2 In Fonseca, André Filipe, Zézere, José Luis, Neves, Mério (2015).
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O terceiro periodo de rifiting (Kimeridgiano do Jurassico Superior-Berriasiano Inferior do Cretacico inferior)
caracteriza-se por uma forte aceleracé@o da distens&o da bacia reativando falhas ja existentes. Durante
esse periodo formaram-se importantes relevos, uma vez que a bacia reassume uma morfologia de graben
central com hemi-graben periféricos. Até ao final do Jurdssico Superior formaram-se em praticamente
toda a bacia sedimentos areniticos-conglomeraticos continentais, com excegdo da regido de Sintra-
Cascais que se encontrava imersa. Esse periodo € marcado pela formagao dos conglomerados de Vale
da Rasca e Comenda que ocorrem na zona a Norte da pedreira.

O ultimo periodo de rifting (Berriasiano Superior-Aptiano Superior, ambos do Cretacico inferior) € marcado
por lacuna sedimentar e por magmatismo (origem do diapirismo), sendo o enchimento da bacia efetuado
por acarreios siliciclasticos provenientes dos relevos emersos do Maci¢co Hespérico e do horst das
Berlengas.

Os sedimentos de idade cretacica, caracterizados por variagdes verticais e horizontais de facies,
assentam em discordancia sobre a Unidade Espichel, de idade Jurassica. Também em discordancia sobre
os sedimentos cretacicos, assenta uma espessa série Cenozdica de sedimentos terrigenos com
intercalacdes calcarias. Nessa espessa série enquadram-se 0s Conglomerados de Belverde do Pliocénico
e a Formagéo de Marco Furado do Plistocénico.

Posteriormente aos episodios de rifting, ocorre um periodo longo de levantamento da Bacia Lusitanica
(50 Ma) relacionado provavelmente com magmatismo alcanino no Cretacico Superior, episodio
compressivo Pirenaico (final do Cretacico) e a rotagédo da Peninsula Ibérica.

Do ponto de vista estrutural, a Cadeia da Arrabida constitui a estrutura tecténica mais importante da
inversao tectonica de idade Miocénica registada na Bacia Lusitanica. A Norte a cadeia € limitada por uma
estrutura de menor importancia denominada sinclinal de Albufeira, a Este pela falha de Setubal - Pinhal
Novo, a Oeste por uma falha de orientagdo NW-SE e a Sul pela Falha da Arrabida (materializa o bordo
Sul da Bacia Lusitanica), a qual constitui uma falha de transferéncia entre a Bacia Lusitanica e a Bacia
do Alentejo.

A Cadeia da Arrabida estende-se por cerca de 30 km, segundo uma diregdo ENE-WSW (Figura 11.4),
sendo constituida por sequéncias sedimentares carbonatadas, dolomiticas e margosas, com
intercalagdes de unidades detriticas, de idade Meso-Cenozdica, por vezes, bastante deformadas, com a
presenca de dobras e cavalgamentos.

O setor ocidental da Cadeia da Arrabida € o menos invertido, onde se destaca a estrutura monoclinal do
Cabo de Espichel e as estruturas diapiricas da Cova da Mijona e Sesimbra. No sector oriental a estrutura
€ mais complexa, caracterizada por um conjunto de dobras com eixo WSW-ENE a E-W, onde se destacam
os Anticlinais de Formosinho e do Viso (Figura I1.5 e Figura I1.6).
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Fig. 1 - Localizagio da Cadeiada Amdbida no dominiogeografico da Bacia Lusitaniana. 1. Limites ectdnicos
oriental ¢ meridional da Bacia Lusitaniana; 2. Localizagio dos principais topdmimos wiilizados mo traballo.

Fonte: Kullberg et. al., 2000

Figura Il.4 — Localizagao da pedreira Vale de Mos A na Cadeia da Arrabida.
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Figura 1.5 - Esquema geoldgico da Cadeia da Arrabida.
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Figura I1.6 — Modelo tecténico da Cadeia da Arrébida.
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De acordo com o Mapa Tectonico da Arrabida (Figura 11.7), a pedreira “Vale de Més A” insere-se no flanco
Norte do extremo oriental do anticlinal do Formosinho (formado num dos episddios de deformacgéo da
Cadeia da Arrabida). Esse anticlinal, de vergéncia para Sul e cavalgante sobre o Miocénico do Portinho,
apresenta um eixo encurvado, tornando-se perpendicular ao litoral na zona das instalagdes fabris da Secil.
O dobramento apertado que este anticlinal apresenta provocou numerosas fraturas transversais ao seu
eixo, acompanhadas de pequenos movimentos nas rochas mais competentes.

O anticlinal do Formosinho encontra-se recortado por falhas principais N-S a NNE-SSW e E-W, de idade
Mesozdica reativadas durante o episddio compressivo do Miocénico.

Na Figura 1.8 apresenta-se um extrato da Carta Geoldgica de Portugal, a escala 1:50 000, folha 38-B,
onde é possivel observar a sequéncia de formacdes geolégicas que ocorrem na area da pedreira e regiao
envolvente.

Assim, na &rea da pedreira ocorrem as seguintes formagdes geoldgicas, da base para o topo (Jurassico
médio-Jurassico superior):

o Calcérios de Pedreiras (J%) — calcarios micriticos com peloides, bioclastos e raros intraclastos
com espessura de cerca de 230 m. O limite superior desta unidade é representado por uma
discordancia angular representada por uma crosta ferruginosa a pseudolateritica, que
correspondem a discordancia entre o Jurassico Médio e o Jurassico Superior.

e Margas, Argilas, Calhaus Negros e Conglomerados da Arrabida (J3a) — conglomerados
(“Brecha da Arrabida”), calcarios argilosos intraclasticos (calhaus negros) com margas
intercaladas.

e Calcéarios de Azoia (J3a) — Calcarios micriticos. O contacto entre esta unidade e a unidade
superior é do tipo erosivo.

¢ Argilas, Grés, Conglomerados e Calcarios de Vale de Rasca (J3ra) — constituida por arenitos,
margas, argilas e conglomerados calcarios que progressivamente para o topo vai
apresentando quartzo.
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Quadro I - Descri¢io das unidades fotogeologicas no Mapa Tectonico da Arrabida e representadas na coluna
estratigrafica (Figs. 3 e 4, respectivamente)
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Figura I.7 — Mapa Tectdnico da Arrabida.
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Figura 1.8 - Enquadramento geoldgico regional.
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1.3. RECURSOS MINERAIS

A peninsula de Setubal é possuidora de enormes jazidas de recursos minerais ndo metalicos
(fundamentalmente calcarios, areias e argilas), possuindo uma enorme tradicdo na extragdo destes
materiais que abastecem a industria de construgao civil e obras publicas.

As areias sdo exploradas em todo o complexo pliocénico e é nele que se encontra a maior parte das
pedreiras da regido. Esse complexo tem uma enorme expressao cartografica, estendendo-se pela quase
totalidade da peninsula de Setubal. Do ponto de vista econdmico, esse complexo € a fonte alimentadora
de toda a construcéo civil de Lisboa, Setubal e da maior parte do Alentejo, fornecendo as matérias-primas
necessarias as industrias de ceramica, betdo pronto, cimento, materiais de construgao, tintas, fundigo,
abrasivos, etc.

Os recursos em areia sdo avultados e as caracteristicas quimico-mineralégicas desses materiais
conferem-lhes atributos de utilizagdo industrial diferentes na industria de construgéo civil. Merecem
especial destaque as areias de Coina, pela sua elevada pureza. Sao areias granulometricamente
homogéneas, constituidas, fundamentalmente, por quartzo e pequenas quantidades de feldspato, micas,
minerais pesados e caulinite. Merecem, também, destaque as areias de Vale Milhagos, pelas suas
caracteristicas granulométricas (grosseiras) e pela extensdo e possanga que possuem, bem como as
areias finas da Mata de Sesimbra.

Destaca-se ainda, nesse complexo, a presenca de niveis de argila intercalados nas areias, com
espessuras da ordem da dezena de metros, na zona da Mata de Sesimbra, utilizados como matéria-prima
na ceramica estrutural, essencialmente para o fabrico de tijolo.

Os “Calcarios de Pedreiras” e os “Calcarios de Azdia” sdo explorados atualmente e intensivamente em
grande parte da Cadeia da Arrabida. De acordo com Manuppella et al. (1977), as anélises quimicas
realizadas mostram que se tratam de matérias-primas de elevada pureza (53-54 % de Ca0), mantendo-se
a silica, salvo raras excegdes, entre 0,5 € 1 % e os dxidos totais ndo ultrapassando os 2 %. Esses
calcarios séo utilizados como agregados para a construcao civil e obras rodoviarias, podendo ser, ainda,
aplicados na produgéo de cimento, metalurgia, ra¢des para gado, preparacao de celulose, neutralizagao
de residuos industriais, calagem de solos, etc.

Neste dmbito, merece, ainda, mengdo a pedreira em estudo, onde sdo explorados os Calcarios de
Pedreiras, de Azbia e do Vale da Rasca e argilas, grés e conglomerados calcarios, para a produgéo de
cimento na fabrica do Outéo.

1.4. GEOLOGIA LOCAL

Conforme referido no enquadramento regional, existem quatro formagdes presentes na area da pedreira
“Vale de Mas A”, J2%, J3ar, I3 e J3ra. Em termos litoldgicos, pode-se considerar a existéncia de duas séries
de formagdes, uma representada por calcarios cristalinos (J%) e outra representada por uma alternancia
de argilas, grés, conglomerados, margas e calcarios (J3xr, J% e J3ga).

A formagéo J% (Calcarios de Pedreiras), com cerca de 230 metros de espessura, ocorre no extremo Sul
da pedreira, sendo representada por calcarios micriticos com peldides, bioclastos e raros intraclastos.
Trata-se de uma sequéncia de bancadas métricas de calcarios cristalinos, bastante compactos, de textura
micritica, de granularidade fina e de tons esbranquigados a acinzentados.
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A formacéo J3 (Margas, Argilas, Calhaus Negros e Conglomerados de Arrabida), é representada por
uma alternancia de conglomerados (conhecidos também por “Brecha da Arrabida”), calcarios argilosos
intraclasticos (calhaus negros), margas e argilas, apresentando o conjunto tonalidades avermelhadas.

A formac&o J3, (Calcarios de Azoia), com uma espessura da ordem da dezena de metros, é representada
por bancadas de calcérios micriticos e biomicriticos e por calcarios ooliticos.

A formagdo J3ra (Argilas, grés, conglomerados e calcarios de Vale da Rasca), dominantemente
carbonatada, é constituida por um complexo de calcarios micriticos, margas arenosas, arenitos, margas,
argilas e conglomerados calcarios que, progressivamente, se vao carregando de quartzo para o topo da
série, ja fora da &rea da pedreira.

A estratificacdo, bem evidente nas unidades mais competentes, aproxima-se de E-W, com pendores entre
45 a 50° para Norte. Saliente-se, ainda, que o contacto entre os Calcérios de Pedreiras e as formagdes
suprajacentes ¢ feito por discordancia angular.

Em 1961, os terrenos da SECIL, onde se insere a pedreira, foram alvo de um estudo de caracterizagdo
das reservas de calcario e de margas, desenvolvido pelo Professor Engenheiro Décio Thadeu. Esse
estudo, com uma forte vertente tecnoldgica e vocacionado para as necessidades da SECIL, procurou
identificar as formacgdes geoldgicas existentes na area estudada, apenas do ponto de vista litoldgico.

As litologias consideradas foram as “margas” e os “calcarios”. Nas primeiras incluiram-se as margas
propriamente ditas e os niveis de grés e conglomerados calcarios que ocorrem intercalados. Nas
segundas, abrangeram-se os calcarios margosos e os calcarios cristalinos. Foram, ainda, identificadas
fora da area da pedreira calcarios com niveis dolomiticos e calcarios e margas dolomiticas.

Desse estudo resultou o calculo de cerca de 181 Mt de reservas provaveis de “‘margas” e 136 Mt de
reservas provaveis de “calcarios” e 87 Mt de reservas possiveis de “calcarios”.

Em 1973, a SECIL, realizou uma campanha de sondagens, a cargo da Teixeira Duarte, Lda., sob
supervisao do Engenheiro Fernando Moitinho de Almeida, com o intuito de verificar a quantidade e as
condigdes dos materiais a serem utilizados para a fabricacdo de cimento.

Atendendo a estrutura geoldgica local, as sondagens foram iniciadas com uma inclinagdo de cerca de
45°, aproximadamente perpendiculares a estratificagdo, tendo atingido profundidades entre os 62 e os
250 metros.

A SECIL procedeu, posteriormente, a analise quimica dos testemunhos das sondagens, donde resultou a
caracterizagao de quatro complexos litologicos, de cima para baixo:

= Compexo ‘D" — Margas dolomiticas com delgadas intercalagdes de calcarios mais ou menos
magnesianos;

= Complexo “C” — Margas com intercalagdes de calcarios margosos, francamente magnesianas;
= Complexo “B” — Calcarios e calcarios margosos;
= Complexo “A” — Calcarios dolomiticos.

Com base nas sondagens e nas analises quimicas realizadas foi realizado um célculo de reservas dos
diferentes complexos, abrangendo grande parte da propriedade da SECIL. Assim, no complexo “D” foram
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calculadas cerca de 98 Mt de “margas dolomiticas”, no complexo “C” cerca de 70 Mt de “margas”, no
complexo “B” cerca de 83 Mt de “calcarios” e no complexo “A” cerca de 81 Mt de “calcarios dolomiticos”.

Em 2006, a SECIL realizou um estudo geolégico de pormenor na area da pedreira’, tendo em vista a
caracterizagdo quimica de cada formagao geolégica e a avaliagdo de reservas. Foram realizadas
6 sondagens carotadas e analises quimicas aos testemunhos das sondagens para os principais 6xidos
(Al203, Ca0, Fe 03, K20, MgO, SiO,).

Nesse estudo geologico foi possivel detalhar litologicamente as formagdes geoldgicas, tendo sido
identificadas 6 litologias que possuem a seguinte relagdo com as formagdes geoldgicas cartografadas na
Carta Geoldgica de Portugal, & escala 1:50 000:

Calcarios cristalinos compactos;

Calcarios cristalinos; v
Margas; Par
Margas e calcarios margosos; 3,
Grés e conglomerados;

J3Ra

Margas e conglomerados.

Essas 6 litologias possuem as seguintes caracteristicas:

e “Calcarios cristalinos compactos”: constituida por bancadas de espessura, essencialmente,
métrica de calcarios cristalinos compactos cinzentos, do tipo vidrago. Por vezes, possui
intercalagdes de margas e argilas de espessura centimétrica;

e “Calcarios cristalinos”: constituida por bancadas de espessura, essencialmente, sub-métrica de
calcérios cristalinos cinzentos e amarelados, com abundantes intercalagdes de margas e argilas
de espessura decimétrica;

o “Margas”: constituida, predominantemente, por bancadas de margas e argilas cinzentas,
amareladas e acastanhadas, de espessura métrica, com intercalagdes de calcarios margosos
cinzento amarelados de espessura métrica a sub-métrica;

e “Margas e calcarios margosos”: constituida por uma alternancia de bancadas de margas e
calcarios margosos de espessura métrica a sub-métrica de tonalidades acinzentadas,
amareladas e acastanhadas;

o “Grés e conglomerados”: constituida por uma alternancia monétona de bancadas de espessura
sub-métrica de grés e conglomerados compactos de tonalidades avermelhadas. Por vezes,
possui intercalagdes de calcarios margosos e margas, também de tonalidades avermelhadas;

1Visa Consultores, 2006.
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e “Margas e conglomerados”: constituida por uma predominancia de margas e argilas de espessura
meétrica, com intercalagdes de conglomerados e calcarios margosos de espessura sub-métrica.

Por forma a complementar o estudo da caracterizagao geolégica das formacdes que afloram nas duas
pedreiras, foi realizada uma colheita de amostras nas frentes de desmonte e nos testemunhos das
sondagens. Essa colheita envolveu uma amostragem sistematica das formacgdes identificadas nesse
estudo geoldgico, tendo em consideragéo a estrutura geoldgica local e as frentes de desmonte existentes
nas pedreiras.

Foi atendida a estrutura geoldgica local por forma a avaliar o comportamento geoquimico das formagdes,
quer em termos de posi¢ao estratigrafica quer em termos de eventuais variagdes horizontais de facies.
Atendendo a que a estrutura geoldgica local, a escala das pedreiras, corresponde a um monoclinal de
direcdo aproximada E-W, com pendores entre 45° a 50° para Norte, € que a formagéo de base sdo o0s
“Calcarios cristalinos compactos” e a formagdo de topo sdo as “Margas e conglomerados”, o
comportamento geoquimico em termos de posigéo estratigrafica reflete-se nesse sentido. Por outro lado,
as eventuais variagbes horizontais de facies refletem-se apenas em niveis estratigraficos
correlacionaveis.

As amostras nas frentes de desmonte envolveram a colheita de amostras de méo e o pé da furagao
resultante dos furos para carregamento dos explosivos. A amostragem pretendeu ser representativa das
formacg0es identificadas no levantamento geoldgico de superficie.

Com base nas analises quimicas foi possivel estabelecer um modelo geoquimico para cada uma das
litologias identificadas nas pedreiras. Assim, foi criado um modelo tridimensional do macigo com recurso
a um diagrama de blocos' e sub-blocos2. O modelo tridimensional foi orientado segundo a dire¢ao e
inclinagdo que o macigo apresenta, por forma a melhor caracterizar a sua geometria. Sobre esse modelo
foi realizado um tratamento geoestatistico com recurso ao método estatistico do inverso do quadrado da
distancia, tendo sido aplicado um elipsoide segundo a estrutura geoldgica local.

A caracterizagao geoquimica obtida por esse tratamento geoestatistico é apresentada no Quadro I1.1 para
os diferentes pisos da exploragdo e para os principais 6xidos (Al2Os;, Ca0O, Fe;0s3, K20, MgO e SiO,).
Apresenta-se também nesse quadro as reservas correspondentes a cada uma das litologias.

" De dimensdes 10 m (X) x 10 m (Y) x 3 m (2).
2 De dimensoes 2,5 m (X) x 2,5 m (Y) x 1 m (Z). Definidos para ajustar os blocos a topografia € a configuragao final da escavagao.
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Quadro 1.1 — Caracteristicas geoquimicas das litologias identificadas na pedreira por piso de

exploragao.
BANCADA QUATIDADE
[Cota FORMAGAO  AlOs CaO Fe:0; K:0 MgO SiO:
base] VOLUME @ TONELAGEM
Calcarios 1,34 52,36 | 0,65 0,16 @ 0,66 | 3,55 23140 55530
220
Margas 2,40 50,05 1,25 0,24 0,56 | 6,36 47 565 109 400
Calcarios 1,29 52,73 063 0,17 0,62 | 3,33 169 090 405 810
200
Margas 2,30 | 50,59 1,15 | 0,29 | 0,53 | 5,85 147 235 338 640
Calcarios 1,27 52,85 062 0,18 0,60 | 3,24 224 525 538 860
190
Margas 3,37 | 4743 165 0,32 | 1,04 | 8,21 213370 490 750
Calcarios 1,21 52,89 | 0,86 | 0,18 | 0,65 | 3,13 538 840 1293 210
Margas 395 | 4526 1,95 | 0,32 1,34 10,02 | 346895 797 855
180 Margas e
calcarios 4,74 | 41,7 2,53 | 0,51 2,8 | 11,54 7885 18 135
margosos
Gres e 358 4075 754 05 533 967 1900 4370
conglomerados
Calcarios 1,16 52,87 159 0,17 1,10 | 3,01 911 265 2187 035
Margas 417 | 4465 2,09 @ 0,35 1,4 10,45 491 395 1130 210
Margas e
calcarios 481 4158 | 249 05 271 1144 34 635 79 660
170 margosos
Gres e 365 4074 864 049 519 985 8160 18 770
conglomerados
Margas e 3,84 4347 281 04 2,88 997 3060 7035
conglomerados
E.223054.02.007.jm PLANO DE LAVRA Pag 11.15



A
PLANO DE PEDREIRA y
SECIL PEDREIRA DE CALCARIO E MARGA INDUSTRIAL ‘.
“VALE DE MosS A” VISA
consultores
BANCADA QUATIDADE
[Cota FORMAGAO A0 CaO Fe:0; K:0 MgO SiO;
base] VOLUME TONELAGEM

Calcérios 1,14 |1 53,01 134 017 0,90 291 | 1009410 2422 580

Margas 438 4417 225 037 142 1082 724855 1667 170

Margas e
calcarios 403 4264 222 047 292 1038 114440 263 210

160 margosos
Grés e 3,97 4053 1424 049 477 106 54345 124 995

conglomerados

Margas e

3,85 | 43,53 | 17,17 | 0,39 2,73 10,02 14 090 32 405
conglomerados

Calcérios 1,14 | 5311 0,77 | 0,18 0,62 2,87 866 360 2079 260

Margas 468 | 434 | 244 | 04 | 148 11,36 | 834685 1919775

Margas e

calcarios 3,63 | 42,84 2,04 | 045 3,14 10,09 | 177735 408 790
150 margosos

Grés e

3,85 40,67 13,67 | 0,49 | 463 10,56 & 136240 313 355
conglomerados

Margas e

3,98 4326 763 041 275 10,43 47 600 109 480
conglomerados

Calcérios 1,21 53,05 058 | 0,21 0,60 | 2,92 864 320 2074 370

Margas 473 4331 248 04 147 1137 858860 1975 380
Margas e
calcarios 379 4234 207 047 328 1039 235210 540 980
140 margosos
Grés e 344 4161 448 044 459 951 275365 633 340

conglomerados

Margas e

447 | 419 933 046 291 11,63 66 935 153 950
conglomerados
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BANCADA QUATIDADE
[Cota FORMAGAO A0 CaO Fe:0; K:0 MgO SiO:
base] VOLUME @ TONELAGEM
Calcarios 1,33 52,87 | 0,61 0,17 H 0,58 | 3,09 1015760 2 437 820
Margas 471 | 4341 243 0,41 145 11,24 1156635 2 660 260
Margas e
calcarios 3,77 | 4229 2,06 | 0,46 | 3,44 10,08 781 000 1796 300
130 margosos
Gres e 333 4222 265 041 433 891 1026800 2361640
conglomerados
Margase ' oe 4112 1336 049 316 1224 76695 176 400
conglomerados
Calcarios 1,38 52,76 | 0,62 | 0,14 A 0,57 | 3,16 @ 1037290 2 489 495
Margas 4,8 | 43,38 2,42 0,4 1,43 11,21 | 1001 545 2 303 555
Margas e
calcarios 3,86 | 42,07 2,05 | 046 | 3,33 | 10,07 800 225 1840 515
120 margosos
Gres e 337 4213 222 04 435 881 970005 2231010
conglomerados
Margas e 427 4135 17,09 047 352 1157 44005 101 210
conglomerados
Calcarios 1,34 1 52,80 0,70 0,43 0,74 | 3,04 | 1180310 2832740
Margas 50 | 4294 25 041 | 146 | 115 916 515 2 107 985
Margas e
calcarios 386 | 4217 | 198 | 0,44 | 3,07 @ 9,81 802 960 1846 810
110 margosos
Gres e 3,32 4243 1,76 039 445 844 772860 = 1777575
conglomerados
Margas e 409 4174 383 046 337 1139 13480 31005
conglomerados
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BANCADA QUATIDADE
[Cota FORMAGAO A0 CaO Fe:0; K:0 MgO SiO;
base] VOLUME TONELAGEM
Calcarios 126 52,90 072 012 061 284 1253940 3009455
Margas 514 4255 257 043 149 11,82 899380 2 068 575
Margas e
calcarios 391 4232 196 042 274 967 820150 1886 345
100 margosos
Gres e 3,05 4327 16 037 473 759 589885 1356735
conglomerados
Margas e 421 4197 241 047 288 11,8 630 1450
conglomerados
Calcarios 1,21 5295 065 011 057 272 1011430 2427430
Margas 522 4222 268 044 151 1227 756970 1741030
90 Margas e
calcarios 4,06 4209 201 042 251 97 | 658380 1514 275
margosos
Gres e 259 4416 135 034 512 652 318875 733 415
conglomerados
Calcarios 1,21 5294 059 011 056 265 866780 2080 270
Margas 536 416 2,82 046 16 12,83 724960 1667 410
80 Margas e
calcarios 402 4195 196 042 252 953 549635 1264 160
margosos
Grés e 26 4462 136 036 494 659 123420 283 865
conglomerados
Calcarios 126 52,82 061 011 056 274 770140 1848 335
Margas 557 40,81 291 048 17 1331 763565 1756 200
70 Margas e
calcarios 398 4194 193 041 236 948 415865 956 490
margosos
Gres e 341 4249 182 049 509 881 22705 52 220
conglomerados
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BANCADA QUATIDADE
[Cota FORMAGAO A0 CaO Fe:0; K:0 MgO SiO:
base] VOLUME TONELAGEM
Calcarios 1,38 52,56 068 0,11 0,55 | 3,02 499 310 1198 340
Margas 557 | 40,71 2,88 | 0,49 168 13,22 680620 1565 425
60
Margas e
calcarios 3,89 14192 1,88 0,35 1,79 | 8,99 167 080 384285
margosos
Calcarios 1,47 5245 0,73 0,11 0,54 | 3,15 389720 935 330
Margas 553 | 40,73 2,86 | 0,48 167 13,13 | 610775 1404780
50
Margas e
calcarios 463 3964 | 224 035 142 | 9,27 34 175 78 605
margosos
Calcarios 1,72 51,83 087 0,12 0,54 | 3,79 320 470 769 130
Margas 561 | 40,41 291 | 049 1,76 13,36 | 504470 1160 280
40
Margas e
calcarios 514 | 38,5 2,57 | 0,37 | 1,07 | 9,59 1275 2935
margosos

Para efeitos de calculo de reservas, essas 6 litologias foram agrupadas em duas formagdes principais:
“calcarios” e “margas”, devido as suas caracteristicas quimicas e de aptiddo para o fabrico de cimento. O
calculo de reservas foi realizado tendo em consideragao a configuragdo de escavagéo aprovada no Plano
de Pedreira, tendo sido estimadas cerca de 31 Mt de “calcarios” e 50 Mt de “margas” (& data de 2006).

No Quadro 1.2 apresenta-se o célculo de reservas (a data de 2006) para cada piso de exploragéo e para
essas duas formages principais (“calcarios” e “margas”).

Quadro 11.2 — Calculo de reservas por bancada de desmonte.

BANCADA CALCARIOS MARGAS
COTA BASE
[ : [m] [ [m] [
220 23140 55530 47 565 109 400
200 169 090 405 810 147 235 338 640
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BANCADA CALCARIOS MARGAS
[COTA BASE] [m?] It [m?] It
190 224 525 538 860 213 370 490 750
180 538 840 1293 210 356 680 820 360
170 911 265 2187 035 537 250 1235675
160 1009 410 2 422 580 907 730 2087 780
150 866 360 2079 260 1196 260 2751400
140 864 320 2074 370 1436 370 3303 650
130 1015760 2 437 820 3041130 6 994 600
120 1037 290 2 489 495 2815780 6 476 290
110 1180 310 2832740 2 505 815 5763 375
100 1253 940 3009 455 2 310 045 5313 105
90 1011430 2427 430 1734 225 3988 720
80 866 780 2080 270 1398 015 3215435
70 770 140 1848 335 1202 135 2764 910
60 499 310 1198 340 847 700 1949 710
50 389 720 935 330 644 950 1483 385
40 320470 769 130 505 745 1163 215

Com base nos resultados obtidos nesse estudo (2006), verificou-se que 0 macigo calcario é constituido
por uma alternancia moné6tona de bancadas métricas a sub-métricas de calcarios cristalinos, do tipo
vidrago, com algumas intercala¢des de bancadas centimétricas a decimétricas de margas. Por outro lado,
0 macigo margoso, bastante heterogéneo, é constituido por alternancias de bancadas métricas a
sub-métricas de margas, margas calcarias, calcarios margosos e conglomerados calcarios.

Em termos quimicos, verifica-se que o macigo calcario é relativamente homogéneo, possuindo valores altos
de CaO (superiores a 50 %, em termos médios), ao contrario do macico margoso que é bastante
heterogéneo, devido as alternancias de litologias. As variagdes de CaO, no macigo margoso sdo bastante
significativas, possuindo valores entre 30 % e 50 %, em termos médios, que se refletem, naturalmente, nos
oxidos SiOy; Al,O3 e Fe203, que tendem a apresentar uma distribui¢do inversamente proporcional ao CaO.
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Referem-se também os valores de MgO, pela sua importancia no fabrico de cimento. De um modo geral,
a matéria-prima néo devera conter valores de MgO superiores a 3 % para ndo induzir no clinquer um valor
superior a 5 %. Os valores de MgO superiores a 3 % ocorrem essencialmente, no macigo margoso, e
predominantemente, nas litologias “Margas e calcarios margosos” e “Grés e conglomerados”.

Verificou-se também que algumas zonas do macigo margoso possuem concentracbes de CaO
relativamente elevadas, préximas das concentragdes verificadas para 0 macigo calcario e que poderao
também ser consideradas como fonte de cal no fabrico de cimento.

Os resultados obtidos nesse estudo tendo sido utilizados em permanéncia no planeamento e
desenvolvimento da exploragao, no sentido de racionalizar o aproveitamento do recurso mineral existente
e garantir um eficaz fornecimento de matéria-prima a fabrica de cimento da SECIL.

Mais recentemente, em fevereiro de 2020, foi realizado um estudo geotécnico pelo Instituto Superior Técnico
da Universidade Técnica de Lisboa' que incluiu a realizagdo de duas sondagens a rotagcdo com recolha
integral de testemunho, onde foi possivel comprovar a existéncia de calcario na area de ampliagéo.
Embora esse estudo tenha tido como objetivo principal a caracterizagdo da estabilidade geotécnica da
escavacgdo, foi possivel, com os resultados obtidos nessas duas sondagens, analisar também a
componente litologica, tendo-se verificado pela existéncia de calcarios com caracteristicas semelhantes aos
explorados atualmente na pedreira “Vale de Mos B, o que justifica a ampliagéo para Sul.

No Anexo Il deste Plano de Pedreira apresentam-se os log’s dessas duas sondagens e na Figura I1.9 a
respetiva localizagdo. As sondagens foram realizadas com uma inclinagéo de 45° e na diregéo Sul, com
0 objetivo de permitir um atravessamento perpendicular a estratificacéo e reconhecer o desenvolvimento
dos calcarios em profundidade na area de ampliag&o.

De acordo com a informagédo constante nos log's das sondagens, verifica-se que os calcarios se
prolongam para Sul, pelo menos com uma espessura adicional de 150 m, o que suplanta largamente a
area proposta para ampliagao, estando assim justificada a presenca exclusiva para Sul de calcarios. Com
base na observagdo das sondagens foi possivel reconhecer a presenga de calcarios em bancadas de
espessura métrica, com intercalagdes esporadicas de margas e calcarios margosos.

TIST-UTL (2020) - Estudo geomecanico da ampliagdo da pedreira do Outéo e retroanalise de alguns fenomenos de instabilidade de
taludes.
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Figura I1.9 - Localizagéo das sondagens realizadas no &mbito do estudo geotécnico.
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2. PROJETO DE EXPLORA(;AO
2.1. CALCULO DE RESERVAS

2.1.1. Condicionalismos a lavra

O plano de lavra e, consequentemente, o célculo de reservas, tiveram em consideragdo alguns aspetos
que condicionam a exploragdo, dos quais se destacam os geolégicos, os ambientais e o0s
técnico-econémicos (Quadro I1.3).

Quadro 11.3 - Principais aspetos a considerar no planeamento da lavra.

. Aspetos a ter em
Pressupostos Descrigao
conta na Lavra
O desmonte devera privilegiar um sentido de
avango compativel com a inclinagdo da
estratificagdo, por questdes de seguranca,
A orientacdo média das camadas & | promovendo o saneamento das frentes deixadas
GEOLOGICOS  E-W e as inclinagdes variam entre  nesse lado da escavagao.
45° e 50° para Norte. A inclinago das bancadas de desmonte ndo devera
ser superior a inclinagao da estratificacéo,
principalmente nas bancadas Sul, onde a inclinagéo
é feita para o interior da pedreira.
Geragéo de ruido, vibragdes e . .
. L . Os potenciais impactes gerados pela emisséo de
poeiras no interior da area de . L . S
x . - ruido, vibracGes e poeiras devem ser minimizados e
exploragao e relativa proximidade D
A monitorizados.
das habitagdes.
A exploragao da pedreira ira . N o
motivar impactes paisagisticos Os impactes visuais e paisagisticos devem ser
AMBIENTAIS otvar imp paisag minimizados da forma rapida e eficaz.
(visuais).
As operag0es de lavra dever&o ser desenvolvidas
A &rea da pedreira insere-se numa . em concomitancia com a recuperagéo paisagistica,
zona sensivel, em particular no no sentido de reabilitar as areas afetadas pela lavra
Parque Natural da Arrabida. 0 mais rapido possivel e criar condi¢des para a
ligagéo ecoldgica com as areas envolventes.
O processo de fabrico de cimento implica o uso
TECNICO- Existéncia de calcarios na zona Sul | simultdneo de calcarios e margas, pelo que terdo de
; da pedreira e de margas na zona existir varias frentes de exploragdo em simultaneo
ECONOMICOS . . L .
Norte para satisfazer as necessidades de matéria-prima
da fabrica.
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2.1.2. Zonamento da area da pedreira

No Desenho 2 apresenta-se 0 zonamento da pedreira de acordo com o Plano de Pedreira em vigor: area
de escavacdo, area recuperada, area intervencionada, area a preservar, area virgem e zona de defesa.
As dimensdes das areas referidas que fazem parte da pedreira, conforme se encontra licenciada
atualmente, estao descritas no Quadro 11.4.

Quadro 11.4 — Zonamento atual da pedreira.

Zonas Area [m?] % do total

Area total das pedreiras' 987 176 100,0
Area de escavagdo 456 790 46,3
Area recuperada 478 031 48,4
Area intervencionada 36 620 3,7
Area a preservar 11 065 1,1
Area virgem 4684 0,5

Zona de defesa 21 250 2,2

No Desenho 3 apresenta-se o zonamento da pedreira proposto neste Plano de Pedreira, para efeitos de
fuséo e ampliagdo da pedreira “Vale de Més A”. Foram definidas as seguintes areas: area de escavagéo,
area recuperada a manter, area recuperada a intervencionar, area intervencionada a recuperar, area de
escavagao, area virgem e zonas de defesa. As dimensdes das areas referidas que fazem parte da pedreira
estao discriminadas no Quadro I1.5.

A area de escavagao corresponde a area onde se pretende efetuar a extragdo dos calcarios e margas.
Essa area inclui a area objeto de ampliagdo, uma parte de area ja recuperada na zona Sul e areas que
estdo definidas a preservar no Plano de Pedreira em vigor, na zona Norte.

A area recuperada a manter corresponde as areas ja recuperadas e que nédo serdo alvo de intervencéao
em termos de lavra, mas apenas de manutengéo e vigilancia, no ambito do acompanhamento realizado
pela SECIL.

' Somatdrio das areas das pedreiras “Vale de Mos A” e “Vale de Mos B” no sistema de referéncia PT-TMO6/ETRS89. As areas
licenciadas das duas pedreiras foram definidas no sistema de coordenadas Hayford-Gauss, Datum 73, com uma area total de
987 190 m2, Essa diferenca de 15 m2 deve-se a diferengas nas projecdes desses dois sistemas de coordenadas. Neste Plano de
Pedreira adotou-se como sistema de referéncia o sistema de coordenadas PT-TMO6/ETRS89, sendo todas as areas calculadas
nesse sistema.
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A area recuperada a intervencionar esta incluida na area de escavagdo e corresponde a area ja
recuperada na zona Sul da pedreira e que seré alvo de escavagao para permitir a ampliagéo da pedreira
para Sul, conforme previsto neste Plano de Pedreira.

As zonas de defesa consideradas para a area de escavagdo foram estabelecidas de acordo com o artigo
4.° do Decreto-Lei n.° 270/2001, de 6 de outubro, alterado e republicado pelo Decreto-Lei n.° 340/2007,
de 12 de outubro. As zonas de defesa aplicam-se exclusivamente a EN 379-1 (50 m) que se encontra a
Este da pedreira.

Quadro 1.5 — Zonamento proposto para a pedreira apds fuséo e ampliagao.

Zonas Area [m?] % do total

Area total da pedreira? 1172 439 100,0
Area de ampliago 185 263 15,8

Area de escavagdo 791 140 67,5

Area recuperada a manter 353 491 30,2
Area recuperada a intervencionar 111 690 9,5
Area intervencionada a recuperar 10 290 0,9
Area virgem 4 684 0,4

Zona de defesa 15 655 1,3

Existem, ainda, outras areas integradas nas principais zonas da pedreira, referidas no quadro anterior,
nomeadamente as instalagdes sociais e de apoio, parque de estacionamento e de maquinas, deposito de
gasoleo e tanque lava rodas (Desenho 3).

A pedreira néo possui instalagfes de beneficiagao especificas, embora a beneficiagéo primaria do recurso
seja feita numa instalagéo de britagem e classificagao de pedra localizada na zona Nordeste da pedreira.
Essa instalacdo de beneficiagao faz parte das instalagdes fabris e possui licenciamento auténomo.

Relativamente as instalagdes de apoio, nomeadamente oficinas, posto de abastecimento de combustivel,
etc., a pedreira possui as suas instalagdes proprias e independentes na unidade fabril.

As instalagfes sociais e de higiene, encontram-se na pedreira e/ou na fabrica do Outéo (confinante). Os
vestiarios e sanitarios que servem os trabalhadores da pedreira localizam-se na area da pedreira.

' Apés fusdo e ampliagao.
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Relativamente ao refeitério e posto médico, devidamente equipado com os farmacos e utensilios
necessarios, estes encontram-se nas instalagdes fabris.

Todas as instalagdes sociais e de higiene estdo dimensionadas para os funcionérios existentes, de acordo
com as exigéncias legais e normativas, sendo alvo de limpeza diaria.

2.1.3. Reservas e vida util

As reservas exploraveis na area da pedreira foram estimadas considerando a area de escavacgdo, a
topografia atual (Desenho 1) e a configuracéo final de escavagdo (Desenho 4), sendo esta definida por
bancadas com 10 m de altura, patamares de 10 m de largura intercalados com patamares de 6 m de
largura, uma inclinagéo das frentes de 45° e o piso base definido & cota 80. Foi, ainda, considerado um
rendimento de 100%, uma vez que néo sdo gerados residuos mineiros nesta pedreira. No Quadro I1.6
apresentam-se os valores dos parametros que entraram no calculo de reservas.

Quadro 1.6 — Parametros do calculo de reservas.

PARAMETRO QUANTIDADE
grg: ad :xslggf,vi:gagd?:lona atual) 791140
Cota da superficie [m] 305-110
Cota minima da base de exploragéo [m] 80
Profundidade maxima de escavagéo [m] 110
Rendimento global médio [%)] 100
Peso especifico médio do calcario e margas in situ [t/m3)] 2,4

A pedreira sera explorada para aproveitamento de calcarios e margas para a producao de cimento na
fabrica do Outao.

Com base no calculo de reservas realizado, verifica-se que a totalidade de reservas da pedreira se cifra
em cerca de 81 396 000 t (sendo 45 771 360 t de calcarios e 35 624 640 t de margas). Considerando uma
produgdo média anual prevista de cerca de 2 350 000 t, perspetiva-se que esta pedreira venha a fornecer
a fabrica do Out&o por cerca de 35 anos.

De referir que esse horizonte temporal, atendendo as caracteristicas de variabilidade dos mercados
consumidores, devera ser entendido como uma estimativa na experiéncia da empresa e nas expetativas
de mercado futuras, cuja atualizagéo sera efetuada anualmente nos relatérios a enviar para as entidades
da tutela, nomeadamente no inquérito Unico de pedreira, onde o calculo de reservas é atualizado
anualmente. Deste modo, a estimativa de tempo de vida da pedreira podera sofrer alteracoes.

Estima-se que os calcarios e margas venham a ser explorados numa relagdo equitativa em torno de uma
percentagem de 50/50, podendo atingir um maximo de 56/44 na relagéo calcario/marga, o que iré significar
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que ambas as matérias-primas se esgotam em simultaneo no final do tempo de vida da pedreira. Essa
relagdo ndo interfere com a producéo total da pedreira que se prevé manter nas 2 350 000 t/ano.

No Quadro I.7 apresenta-se o calculo de reservas para a pedreira “Vale de Moés A’ por nivel de
exploragdo, para uma relagdo de exploragdo em torno de uma percentagem de 56/44 (calcario/marga).
Esse calculo devera ser encarado como uma estimativa de consumo de ambas as matérias-primas

(calcario e margas), a qual podera sofrer alteragdes em torno dos 50/50 até um maximo de 56/44.

Quadro I1.7- Reservas da pedreira “Vale de Més A”.

Volume total [m?3] Peso total [t]
Pisos
Calcarios Margas Calcarios Margas

80-90 1371120 1492 580 3290690 3582190
90-100 1549 455 1860 830 3718690 4 465 990
100-110 1660 830 2231220 3985990 5354 930
110-120 1566 485 2616 110 3759 565 6 278 665
120-130 1175905 2799 265 2822170 6718 235
130-140 842 515 2454610 2022035 5891065
140-150 769 625 1108 985 1847 100 2661 565
150-160 829 265 241500 1990 235 579 600
160-170 856 060 38 500 2054 545 92 400
170-180 903 220 2167 730
180-190 898 690 2 156 855
190-200 940 080 2256 190
200-210 877 155 2105170
210-220 882 685 2118 445
220-230 845 830 2029990
230-240 859 640 2063 135
240-250 755 220 1812530
250-260 636 720 1528 130
260-270 449 810 1079 545
270-280 253610 608 665
280-290 107 000 256 800
290-300 38 360 92 065
300-310 2120 5090

Total 19 071 400 14 843 600 45771 360 35624 640
% Total 56 % 44% 56 % 44%
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2.2. METODO DE EXPLORAGAO

2.2.1. Planeamento da extragao

2.2.1.1. Ciclo de produgao

A atividade extrativa, tal como referido anteriormente, é composta pela explora¢éo de calcarios e margas
industriais, com aptidao para o fabrico de cimento. Na Figura 11.10 e na Figura Il.11 apresenta-se o
conjunto de operagdes sequenciais que traduzem o circuito produtivo desenvolvido na pedreira. De referir
que as atividades da pedreira terminam com o transporte da matéria-prima até a instalacio de britagem,
a qual ja faz parte das instalagdes fabris do Out&o.

y N »

DESMONTE CARGA TRANSPORTE

FABRICA

W =%

Figura I1.10 — llustrag&o das atividades do ciclo de producéo da pedreira.
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Desmatag&o dos terrenos virgens e

DESMATAGAO E DECAPAGEM remogao das terras que cobrem o
recurso mineral, com auxilio de pas

carregadoras e de dumpers.
PERFURAGAO E CARREGAMENTO

i

DESMONTE

Realizagdo dos furos e respetivo enchimento
com explosivos.

Desagregagao do macigo por acéo de
explosivos.

@ Carregamento do material

desmontado em dumpers através de
pas carregadoras frontais.

REMOGAO

@ Transporte do calcario € marga da
TRANSPORTE frente de desmonte até a instalagéo
de britagem primaria, que faz parte
das instalagdes fabris do Outao.

Figura I1.11 — Esquema geral do ciclo de produgéo da pedreira.

2.2.1.2. Configuragao da escavagao

A exploragao ird desenvolver-se a céu aberto por degraus direitos, a semelhanga do que ocorre
atualmente. O avango da exploracdo serd realizado com recurso a varias bancadas com alturas
compreendidas entre 0s 10 m e 0s 15 m e uma inclinagdo dos paramentos na ordem dos 45°.

Os patamares entre bancadas, na situagdo de normal desenvolvimento da lavra, terdo no minimo 20 m
de largura. Na configuragéo final, os patamares terdo 10 m de largura intercalados com patamares de 6 m
de largura. O piso base de escavagédo encontra-se estabelecido a cota 80, isto é, 40 m acima da cota
definido no Plano de Pedreira em vigor, no sentido de minimizar o desenvolvimento de uma exploragéo
em pogo. Na Figura Il.12 s&o apresentados esquemas em perfil da configuragdo intermédia e final da
escavacao.

No Desenho 4 apresenta-se a configuragéo final de escavagao, considerando a fuséo e ampliagéo previstas
neste Plano de Pedreira. Uma vez que a recuperagao paisagistica sera desenvolvida em concomitancia com
a lavra, essa configuragdo de escavag@o ndo existirda em nenhum momento da exploragdo da pedreira.
Existirdo antes areas em escavagao (cumprindo a configuragdo definida no Desenho 4) e areas em fase de
recuperagao ou ja recuperadas, a semelhanga do que se verifica atualmente.

Uma vez que as bancadas superiores da pedreira foram alvo de escavagéo e recuperagao paisagistica
com uma altura de 20 m, havera o cuidado de proceder a uma redefinicdo da escavacdo na zona de
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transigao entre essas areas, ja finalizadas, e a nova area de ampliagao, para Sul. Assim, as bancadas
superiores com alturas médias de 20 m fardo a transi¢do para as novas bancadas de 10 m de altura que
serdo criadas & medida que a escavagao evolui.

De referir que a geometria definida para a configuragao da pedreira, quer numa fase intermédia de lavra,
quer na situagao final, & compativel com as caracteristicas geotécnicas do maci¢o, nomeadamente com
a atitude das camadas de calcario e marga. A inclinacdo dos taludes de escavagdo sera sempre menor
ou igual & inclinagdo das camadas, o que permite evitar a ocorréncia de deslizamentos de taludes
verificados no passado.

Como demonstracdo da estabilidade geotécnica da escavagéo proposta apresenta-se no Anexo Il um
estudo geotécnico realizado em fevereiro de 2020 pelo Instituto Superior Técnico da Universidade Técnica
de Lisboa'. Nesse estudo, é demonstrada, entre outros aspetos, que a configuragdo proposta reune as
necessarias condi¢bes de estabilidade geotécnica.

Esse estudo considerou uma analise, ndo apenas a escavagao a desenvolver na area da pedreira, mas
também a analise de eventuais afetagdes as estruturas rodoviarias mais préxima, nomeadamente a E379-1,
tendo sido estabelecidas quais as cargas explosivas instantdneas maximas que deverao ser aplicadas.

Esse estudo apresenta ainda uma setorizagdo da area da pedreira com indicagdo do angulo médio de
inclinagdo dos taludes, tendo a pedreira sido dividida em 8 setores. O setor com o angulo de talude mais baixo,
localiza-se precisamente na area de ampliagdo proposta e cifra-se em 35° enquanto os setores .com angulo
de talude mais elevado se localizam na zona Norte da pedreira, com um angulo de 50°.

Na configuracdo da escavagao proposta (Desenho 4) procurou-se adotar uma geometria semelhante em toda
a pedreira e um angulo de talude geral na ordem dos 29°, 0 que manifestamente é inferior ao menor angulo
definido no estudo do IST.

Apesar de se considerar que a geometria definida para as escavagbes garante uma boa estabilidade,
atendendo as caracteristicas geotécnicas do macigo, serd necessario efetuar recolhas de dados
geotécnicos do macigo durante os avangos da lavra, de modo a intervir, caso seja detetada alguma
anomalia geoldgica que possa pdr em causa a estabilidade dos desmontes. A recolha de informagéo
geotécnica dos desmontes devera ser realizada pelo Responsavel Técnico, podendo este delegar no
encarregado da pedreira ou noutra pessoa, quando ndo se encontre na exploragao.

TIST-UTL (2020) - Estudo geomecanico da ampliagdo da pedreira do Outéo e retroanalise de alguns fenémenos de instabilidade de
taludes.

Pag. 11.30 PLANO DE LAVRA E.223054.02.007 jm



' A PLANO DE PEDREIRA 7
‘. PEDREIRA DE CALCARIO E MARGA INDUSTRIAL S=CIL

VISA “VALE DE MOs A”
consultores

Topografia original

Patamar
intermédio

....................................................

<15m

<15m

45°

Intermédio

10m

10m

10m

10m Final

Figura I1.12 - Dimensdes previstas para os taludes da escavagéo.

2.2.1.3. Faseamento da lavra

O desenvolvimento da exploragéo ira decorrer de forma faseada, alcangando-se um compromisso
exequivel entre a exploragéo e a recuperagdo das areas afetadas. Na Figura 11.13 é possivel observar o
modo como a lavra ira evoluir da situagéo intermédia para a final.
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Configuragéo final de

LAVRA FINALIZADA escavagéo

Configuragéo intermédia de
escavagao

EXPLORAGAO

Figura 11.13 — Avanco gradual da exploragao com vista a definicao da configuragéao final.

A metodologia de exploragdo preconizada para esta pedreira visa racionalizar o aproveitamento do
recurso mineral em termos técnicos e econdmicos e, simultaneamente, minimizar os impactes visuais,
libertando de imediato areas para recuperacao.

Atendendo as especificidades locais relacionadas com a geologia e a composi¢cdo necesséria da
matéria-prima que alimenta a fabrica, terdo se ser desmontadas vérias bancadas em simulténeo,
garantindo-se a primazia ou antecedéncia do avango dos pisos superiores para os pisos inferiores. De
facto, de forma a serem constituidos lotes homogéneos com as caracteristicas pretendidas, tera de existir
uma mistura dos materiais das diferentes frentes (e diferentes bancadas), obrigando a uma gestéo
cuidada das composigdes quimicas e a subsequente sele¢do continua das bancadas a desmontar.

Assim, nesta pedreira, ndo é possivel estabelecer um faseamento cronoldgico preciso para a definigao
da configuragéo final em cada zona, correspondente a libertagdo dessa zona para recuperagao
paisagistica, mas é antes estabelecida a estratégia geral de gestdo da pedreira, que assenta nos
seguintes objetivos:

o Exploragdo preferencial das bancadas superiores, em detrimento das inferiores (sempre que a
composigdo quimica da massa mineral o permita), de forma a recuperar no menor intervalo de
tempo possivel;

e Minimizagdo da area instantanea afeta a exploragdo (sempre que a composi¢do quimica da
massa mineral o0 permita);

e |Inicio imediato da recuperagdo paisagistica nas areas onde a lavra tenha cessado
definitivamente;

o Desenvolvimento preferencial da escavacdo de Oeste para Este no sentido de minimizar os
impactes paisagisticos sobre os recetores sensiveis;

Inicio imediato da exploragéo dos calcarios na area prevista para ampliagao;
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e (Garantia de que a intervengéo em area ja recuperada seja efetuada desde que exista area igual
ja recuperada, dentro da area prevista para ampliagao.

Na Figura 11.14 é possivel apresentar a estratégia de lavra/recuperagéo definida para a pedreira, com
avango concomitante da lavra e da recuperagao.
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Figura I1.14 — Esquema exemplificativo, em perfil, da estratégia preconizada de lavra/recuperagéo.

Apesar de ndo ser possivel estabelecer com rigor um faseamento de lavra e recuperagao paisagistica,
devido as condicionantes geoldgicas do macigo rochoso e a necessidade de manter vérias frentes de
exploragdo em simultaneo, estabeleceu-se uma sequéncia de avancgo da lavra, de forma a evidenciar o
cumprimento dos objetivos estabelecidos anteriormente, designadamente, a minimizag&o dos impactes
visuais € a realizagao concomitante da recuperagéo paisagistica com as operacoes de lavra.

Deste modo, foi definida uma sequéncia de avango da lavra em 7 fases (conforme se indica no
Desenho 5), tendo por base 0s seguintes pressupostos:

o Desenvolver a exploracao, preferencialmente, de Oeste para Este, tendo em vista a minimizagédo
dos impactes visuais para 0s principais recetores sensiveis;

e Desenvolver a exploracdo dos calcarios, preferencialmente, na area de ampliagao;

o Manter em simultdneo a exploragdo de varias frentes de desmonte, garantindo o acesso
permanente a calcarios e margas e a zonas com diferentes composig¢des quimicas, no sentido
de possibilitar uma maior homogeneidade do material e evitar alteragdes no processo fabril;

e Garantir um fornecimento constante de matéria-prima a fabrica, no sentido de atingir a produgao
pretendida de cerca de 2 350 000 t.
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A sequéncia de avanco da lavra pode ser resumida do seguinte modo (Desenho 5):

o Fase 1: exploracdo em duas zonas distintas que totalizam aproximadamente 279 970 m?
(85790 m2 na area de ampliagdo) durante um periodo de cerca de 5 anos. Uma zona sera
definida no extremo Oeste da area de ampliagao (exclusivamente em calcérios), no sentido de
permitir o inicio da exploragéo de Oeste para Este, tendo em vista a minimizacdo dos impactes
paisagisticos. Para acesso a essa area, sera construida uma rampa em escavacgao, no sentido
de permitir a ocultagdo dos equipamentos moveis. Essa rampa sera desativada por trocos a
medida que a exploragéo evolui de Oeste para Este. A segunda zona seré definida na corta atual,
a partir das frentes ja existentes onde ocorrem calcarios e margas. Sera intervencionada uma
area de 6185 m2 de area ja recuperada no talude Sul, para desenvolvimento da rampa de acesso
a area de ampliagdo. Sera possivel durante esta fase proceder a recuperagéo paisagistica de
uma éarea de 55 890 m2.

o Fase 2: exploracdo em duas zonas com um acréscimo de aproximadamente 121 095 m?
(44 090 m2 na area de ampliagéo) durante um periodo de cerca de 5 anos. Ambas as zonas seréo
definidas em continuidade com as areas da Fase 1, mantendo-se a primeira exclusivamente na
zona dos calcarios € a segunda na zona das margas. Serd intervencionada uma é&rea de
11 540 m? de area ja recuperada no talude Sul, inferior a area que se pretende recuperar na
Fase 1. Sera possivel durante esta fase proceder a recuperagdo paisagistica de uma area de
54 605 m2,

o Fase 3: exploragdo em duas zonas com um acréscimo de aproximadamente 120 910 m2 (20 245 m?
na area de ampliagdo) durante um periodo de cerca de 5 anos. Ambas as zonas serdo definidas
em continuidade com as areas da Fase 2, mantendo-se a primeira exclusivamente na zona dos
calcarios e a segunda em frentes de exploragdo j& existentes em margas. Sera intervencionada
uma area de 29 140 m? de area ja recuperada no talude Sul, inferior a area que se pretende
recuperar na Fase 2. Seréd possivel durante esta fase proceder a recuperagéo paisagistica de uma
area de 69 755 m2,

o Fase 4: exploragdo em duas zonas com um acréscimo de aproximadamente 95 710 m2 (17 305 m?
na area de ampliagdo) durante um periodo de cerca de 5 anos. Ambas as zonas serdo definidas
em continuidade com as areas da Fase 3, mantendo-se a primeira exclusivamente na zona dos
calcarios e a segunda em frentes de exploragdo ja existentes em margas. Sera intervencionada
uma area de 31585 m? de area ja recuperada no talude Sul, inferior & area que se pretende
recuperar na Fase 3. Seré possivel durante esta fase proceder a recuperacao paisagistica de uma
area de 58 155 m2,

e Fase 5: exploragdo numa Unica area com um acréscimo de aproximadamente 86 360 m? (ficando
intervencionada toda a area de ampliagéo) durante um periodo de cerca de 5 anos. As duas areas
definidas na Fase 4 ficardo juntas numa Unica area, mantendo-se a exploragéo em calcarios e
margas. Sera intervencionada uma area de 30 010 m2 de &rea ja recuperada no talude Sul, inferior
a area que se pretende recuperar na Fase 4. Sera possivel durante esta fase proceder a
recuperacdo paisagistica de uma area de 100320 m2. No final desta fase, a recuperagédo
paisagistica estara assegurada em toda a pedreira acima da cota 120, com excec¢éo da zona
junto a instalagéo de britagem que sera explorada e recuperada nas fases seguintes. Com a
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recuperagao acima dessa cota sera possivel minimizar os impactes visuais sobre os recetores

sensiveis, passando a exploracdo a ser desenvolvida exclusivamente em cava

o Fase 6: exploragdo numa Unica area com um acréscimo de aproximadamente 87 095 m? (ficando
intervencionada toda a area de escavagdo) durante um periodo de cerca de 5anos. Sera
intervencionada uma area de 3230 m2 de area ja recuperada no talude Sul, inferior a area que se
pretende recuperar na Fase 5. Serd possivel durante esta fase proceder a recuperagdo
paisagistica de uma area de 91 625 m2.

o Fase 7: exploragdo do macico remanescente, correspondente apenas ao rebaixamento da corta,
uma vez que a area de escavagao ja se encontra totalmente intervencionada, durante um periodo
de cerca de 5,4 anos. Tera um desenvolvimento, essencialmente, em profundidade até atingir a
cota 80. Essa fase corresponde a finalizagdo da lavra, mas também a finalizagdo da recuperagéo
paisagistica dentro do limite de pedreira.

No Quadro I1.8 apresenta-se o calculo de reservas para cada fase da lavra.

Quadro 11.8 — Calculo de reservas para o faseamento da lavra.

RECURSO [m3]
FASES TEMPO
CALCARIO MARGAS m3 t
Fase 1 2 667 100 2 126 500 4793 600 11 504 640 5,0
Fase 2 2719 900 2 106 600 4 826 500 11 583 600 5,0
Fase 3 2 700 400 2 093 400 4793 800 11 505 120 5,0
Fase 4 2710 100 2091 000 4 801 100 11 522 640 5,0
Fase 5 2 682 100 2 069 600 4751 700 11 404 080 5,0
Fase 6 2671 100 2 092 300 4 763 400 11 432 160 5,0
Fase 7 2 920 700 2 264 200 5184 900 12 443 760 5,4
m3 19 071 400 14 843 600
TOTAL 33915000 81 396 000 35,4
t 45771 360 35 624 640

Com essa sequéncia de avango da lavra, estabeleceu-se também uma sequéncia de avango para a
recuperagao paisagistica que se pretende que seja desenvolvida em concomitancia com a lavra. Uma vez
que a exploragdo sera desenvolvida, preferencialmente, de Oeste para Este e sempre no sentido das
cotas descentes até que seja atingido o piso base de exploragdo estabelecido a cota 80, as areas a
recuperar em cada fase da lavra nédo serdo exatamente coincidentes, existindo ligeiros desfasamentos. A
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sequéncia de avango da recuperacdo paisagistica encontra-se definida no Plano Ambiental e de
Recuperacgéo Paisagistica (e apresenta-se no Desenho 6).

Com a sequéncia de lavra definida, é possivel verificar que a intervencao na area ja recuperada apenas
ira ocorrer desde que esteja garantida a recuperacao paisagistica de uma area superior. No Quadro 1.9
apresenta-se o balango das areas recuperadas a intervencionar e das areas a recuperar em cada fase da
lavra, onde é possivel verificar que a diferenga de areas é sempre positiva. Quer isto dizer que sera
sempre garantida a recuperagéo paisagistica de uma area superior a area recuperada que se pretenda
intervencionar.

Quadro 11.9 — Balango de areas entre o faseamento da lavra e o faseamento da recuperagéo

paisagistica.
. Intervengdo em ; Areaa  Areaarecuperar
Intervengao X . Area a .
. area Area a recuperar na area de .
FASE em area recuperar . . Diferenca’
recuperada | recuperar . na area de ampliacao
recuperada . (cumulativa) o~ :
(cumulativa) ampliagao (cumulativa)

Fase 1 6185 6185 55890 55890 38 110 38 110 +49705
+31 925

Fase 2 11 540 17 725 54 605 110 495 25960 64 070 +43 065
+14 420
+40 615

Fase 3 29 140 46 865 69 755 180 250 38 100 102 170

+8960

+26 570

Fase 4 31585 78 450 58 155 238 405 32 575 134 745 +990
+70 310

Fase 5 30 010 108 460 100 320 338725 47 135 181 880 +17 125

Fase 6 3230 111 690 91 625 430 350 3383 185 263 +iﬁ 5335

Fase 7 0 111 690 371063 801413 0 185 263 -

Esse pressuposto apenas néo sera cumprido no inicio da intervengéo na area de ampliacdo, onde havera
necessidade de construir a rampa de acesso, que se prevé venha a estar concluida em cerca de 2 meses.
Considerando que a Fase 1 da lavra tera uma duragdo aproximada de 5 anos, sera nesse periodo que a
recuperagédo paisagistica sera desenvolvida de forma a suplantar a area, entretanto intervencionada.

' Os dois valores apresentados correspondem a diferenca entre a area total a recuperar em cada fase e a area a intervencionar na area
ja recuperada e a diferenca entre a area a recuperar na area de ampliagdo em cada fase e a area a intervencionar na area ja
recuperada.
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Como a recuperagdo paisagistica sera sempre desenvolvida em concomitancia com a lavra, isto &, a
medida que cada bancada de lavra seja finalizada, havera sempre um balango positivo entre a area a
recuperar e a area ja recuperada a intervencionar em cada momento.

Refere-se ainda que o faseamento proposto para a lavra e para a recuperagdo paisagistica teve em
consideragéo a minimizagdo dos impactes visuais para os principais recetores sensiveis, principalmente,
com visibilidade a partir de Troia ou de Setibal. Neste ambito, todos os trabalhos de lavra que seréo
desenvolvidos na drea de ampliagao proposta irdo garantir que os equipamentos operem sempre em cava,
evitando que sejam visiveis a partir desses recetores sensiveis. Essa minimizagdo dos impactes visuais
evidencia-se na Figura I1.15 e Figura 11.16.

A configuracéo intermédia da lavra e da recuperagao paisagistica para cada uma das fases é apresentada
nos Desenhos 7 a 12, onde se apresenta também os respetivos perfis com observagéo a partir de Troia
e de Setubal.

Socgo visivel a partir do Tréia

2 g Linha de vieao a partirde Tréia-
250 ~

Figura 11.15 - Perfil esquematico da lavra e recuperagéo paisagistica com visibilidade a partir de Troia.

300 —

Secgao visivel a partr de Setibal

250 —

= ldnha devis 808 partir de S atibal —

200 ~

Figura I1.16 — Perfil esquematico da lavra e recuperagao paisagistica com visibilidade a partir de
Setubal.

2.2.2. Operagoes preparatorias

As acdes de desmonte do macigo rochoso seréo precedidas por um conjunto de operagdes preparatorias
dalavra que visam garantir os parametros de seguranca, de economia, de bom aproveitamento do recurso
mineral e de prote¢do ambiental.

Essas atividades englobam a tragcagem gradual dos acessos e das rampas, e a remogao das terras de
cobertura (decapagem) elou do coberto vegetal (desmatagdo). As atividades de desmatacdo e
decapagem devem decorrer antes do desmonte, mas dever&o ser suficientemente préximas da extragéo,
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em termos temporais, para que néo se afete a area de intervengdo mais do que o necessario em cada
periodo.

Contudo, a desmatacao e decapagem deverao decorrer a uma disténcia suficiente da frente de desmonte,
que ndo motive a interrupgéo da atividade extrativa ou o conflito entre as operagdes. Trata-se, assim, de
um compromisso que devera ser estabelecido, de forma a minorar os impactes ambientais sem
consequéncias nefastas para a atividade produtiva. As operagbes de desmatagdo e decapagem serdo
realizadas preferencialmente fora dos periodos de reprodugéo das espécies.

A area da pedreira, nos terrenos virgens, denota niveis de terra viva com cerca de 10 cm de espessura
média numa area de cerca de 185 263 m2. Deste modo, estima-se que existam cerca de 18 500 m? de
terra vegetal (cerca de 20 350 m3 apds empolamento - coeficiente de empolamento de 1,1).

A decapagem (remoc¢ao da terra vegetal) sera efetuada com recurso a uma pé carregadora, funcionando
com o balde em posi¢do rasante ao solo (Figura I1.17) ou com recurso a escavadora giratéria. Esta
atividade antecede a extragdo da massa mineral propriamente dita, permitindo, simultaneamente, colocar
a descoberto o recurso mineral.

Figura I1.17— Técnica de remocé&o da terra vegetal.

A terra vegetal recolhida serd armazenada em pargas, a localizar proximo das frentes de desmonte ou
aplicadas de imediato nas areas em fase de recuperagdo paisagistica. De referir que todas as terras
vegetais armazenadas em pargas serd@o gradualmente aplicadas na recuperagéo paisagistica.

A atividade de preparacao das frentes englobara ainda o saneamento das bancadas e a manutengao dos
acessos as bancadas inferiores, os quais evoluem com a progressado da lavra. De referir que a sequéncia
temporal de corte da vegetacédo sera articulada com o avango da lavra e com a subsequente recuperagao
paisagistica, de modo a minimizar impactes na paisagem.

2.2.3. Método de desmonte

As operagdes principais que compdem o método de desmonte utilizado para a exploragéo de calcarios e
margas para a producdo de cimento, e que possibilitam o arranque da rocha e a sua preparagao para
futura transformag&o encontram-se descritas no Quadro 11.10.

Tal como ja se verifica, o desmonte do recurso mineral sera feito com recurso a explosivos. Para tal os
diagramas de fogo a adotar na pedreira séo projetados em fungdo do tipo de material a desmontar, do
diametro de furagao utilizado e da altura das bancadas.
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Quadro 11.10 — Operagdes principais do método de desmonte.

1. Perfuragao 2. Carregamento 3. Detonagéo 4. Carga e transporte
Furagdo da rocha, através Detonacgao do Remocgé&o do material desmontado,
de uma perfuradora, para Colocagéao do explosivo e com recurso a pas carregadoras
colocagéo de explosivos explosivo no interior consequente elou escavadoras giratérias e seu

que ir&o promover o dos furos desmonte do calcario encaminhamento para a instalagédo
desmonte da rocha ou da marga de britagem com auxilio de dumpers

No desmonte deste macigo calcario, o didmetro de perfuracio utilizado é de cerca de 110 mm (4,5”) e as
bancadas possuiréo alturas de cerca de 10 m, durante a lavra e na configuracao final de escavagao. Para
dimensionamento do diagrama de fogo foram utilizados os dados de base que se apresentam no
Quadro 11.11.

Quadro I1.11 — Pardmetros para o dimensionamento do diagrama de fogo.

Parametros
Tipo de rocha Calcario / Margas
Densidade da rocha in situ (macigo) 2,4
Altura das bancadas [m] 10
Produgao média prevista de calcario e margas [t/ano] 2 350 000

As malhas de perfuragéo a utilizar deverdo ser proximas das apresentadas no Quadro 11.12, adequadas
para o tipo de rocha em causa. Poderéo ser testados e utilizados didmetros de perfuragao e malhas de
perfuragéo diferentes das apresentadas, caso se justifique e os resultados obtidos apresentem
desempenhos técnicos, econdmicos ambientais aceitaveis. No que se refere ao carregamento de
explosivos, as quantidades recomendadas a utilizar por furo s&o as que se apresentam no Quadro 11.13.
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Quadro 11.12 — Malhas de perfuragéo.

Altura da bancada
Caracteristicas Simbolo
10m
Didmetro do furo [mm] ¢ 110
Distancia a face livre [m] A 45
Espagamento entre furos [m] E 5,8
Subfuragao [m] S 0,5
Inclinagéo do furo
. a 15
[graus com a vertical]
Comprimento do furo [m] C 10,9
llustragdo da Malha de Perfuragao
Face Livre
IA
e 6 ¢ o ®
Planta

O tamponamento dos furos (T) ap6s o carregamento deve ser preenchido por material resultante da
perfuragdo do furo, devendo ser de granulometria extensa, embora sem possuir pedras que possam ser
projetadas durante a detonag&o.

Atendendo aos varios valores de produgao, é possivel dimensionar o numero de furos a detonar por més
para as alturas de bancada definidas. No Quadro I1.14 apresenta-se o dimensionamento das pegas de
fogo para o valor médio de produgéo estimado e alguns parametros especificos.
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Quadro 11.13 — Carregamento de explosivo por furo.

Altura da bancada

Caracteristicas Simbolo
10m
Didmetro do furo [mm] 110
Tamponamento [m] =35
Carga de coluna [kg] Cc 50,0
Tipo de explosivo a utilizar na «
— Emulsdes
carga de coluna
Carga de fundo [kg] Cf 18,75
Tipo de explosivo a utilizar na . Gelatinosos ou Emulsdes
carga de fundo
Quantidade total de explosivo 68.75
por furo [kg]
Detonadores eletrénicos, colocados no primeiro
Escorvamento T cartucho a entrar no furo e iniciados por um explosor

elétrico ou eletrdnico

llustragao do Carregamento

Perfil
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Quadro 11.14 — Dimensionamento das pegas de fogo.

Altura da bancada
Caracteristicas
10 m
Parametros Especificos
Diametro do furo [mm] 110
Volume a desmontar por furo [m3] 261
Peso a desmontar por furo [f] 626
Consumo especifico de explosivo [g/t] 109,75
Perfuracéo especifica [cm/t] 1,74
Quantidade anual a desmontar [t] 2 350 000
Numero de furos/ano 3752
Desmontes/ano de 7 furos alternados com 8 furos 500
Desmontes diarios de 15 furos (2 pegas de 7+8) 1
Consumo de explosivo em kg/ano 257 950

Com o diagrama de fogo definido, cada furo, em bancadas de 10 m, desmonta cerca de 261 m3 (cerca de
626 t). Deste modo, para atingir a produgéo prevista de cerca de 195 830 t/més de calcarios e de margas
(aproximadamente 2 350 000 t/ano de ambos os materiais), terdo de ser desmontados cerca de
81 600 m3/més (rendimento de 100%). Para tal, serd necesséario detonar, em média, cerca de
312 furos/més.

Os equipamentos de perfuragéo utilizados nesta pedreira sdo perfuradores tipo wagon-drill hidraulico,
munidos com brocas de 110 mm.

O procedimento usual é a realizagdo de 15 ou 16 furos por pega, apenas numa fiada, sendo escorvada
com detonadores eletrdnicos. Este procedimento motiva a detonagdo isolada de cada furo, permitindo
minorar as vibragdes e a potencial projecao de particulas ou blocos durante o rebentamento. O sistema
de detonagéo (elétrico ou eletronico) a adotar permite ainda o acionamento a distancia, bem como a
interrupgdo imediata do processo, antes da detonagéo, se tal for necessario.

Os tipos de explosivos utilizados s&o Emulsdes, tanto na carga de fundo como na carga de coluna,
possuindo a emulsdo da carga de fundo uma poténcia superior & da carga de coluna. Poderdo também
ser utilizados outros tipos de explosivos, do tipo ANFO, Gelatinosos ou Pulverulentos. O carregamento
dos furos coincide com as entregas de explosivos, evitando-se o seu armazenamento na pedreira, apesar
de existir um paiol.

Todas as operagbes de manuseamento dos explosivos serdo realizadas por operadores habilitados com
cédula de operador de substancias explosivas. O desmonte é realizado, geralmente, durante o horéario de
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almogo dos trabalhadores, entre as 12 h e as 13 h, uma vez que toda a area da pedreira se encontra
desimpedida, diminuindo assim os riscos associados a esta atividade. Pontualmente, poderdo ser
adotados outros horéarios que sejam convenientes e compativeis com os trabalhos a realizar, mas sempre
garantindo as condi¢Ges de seguranca.

Os diagramas de fogo apresentados, incluindo os didmetros de perfuragdo, poderdo sofrer alguns ajustes
em fungdo das condigOes locais de cada frente, nomeadamente devido a variacdo de altura da bancada
com a topografia ou outra, das caracteristicas da rocha ou de potenciais modificages estruturais do
macigo, assim como por evolugdo tecnolégica dos explosivos e dos sistemas de perfuracéo.

O carregamento dos explosivos nos furos é realizado na auséncia de outros trabalhadores, observando-se
regras rigidas de seguranca, tais como nao fumar, foguear ou manusear materiais suscetiveis de provocar
faiscas.

No periodo que antecede o escorvamento das cargas, 0s operarios e equipamentos devem retirar-se para
uma posigao abrigada e distanciada do local da pega de fogo, impedindo todos os acessos a area de
desmonte. A detonacgao é precedida por um sinal sonoro caracteristico, percetivel a distancia, que avisa
todos os presentes da eminéncia da detonagao. Apos a detonagéo e perante a confirmagao, por parte do
encarregado dos trabalhos ou do Responsével Técnico da pedreira, das necessarias condigdes de
seguranga serao retomados os trabalhos na pedreira.

De referir que a carga a detonar em cada momento serd reduzida préximo das zonas mais sensiveis,
designadamente das habitacGes e capela da povoagéo do Vale da Rasca, localizadas a Norte da pedreira, do
Forte do Outdo e do Hospital de Outéo, localizados a Sudeste, e do Centro de Telecomunicacdes, situado a
Sudoeste, sendo assegurado o cumprimento da Norma NP 2074 (2015): "Avaliagéo da influéncia de vibragbes
impulsivas em estruturas". Esta reducdo da carga a detonar em cada momento sera conseguida com a
utilizagao de mais do que um detonador retardado por furo, ou através da redugéo da carga de explosivo em
cada furo.

Através da aplicacdo da expressédo de propagacdo, v = 540 Q057 D13, fixando as velocidades admissiveis de
cada estrutura a proteger e as respetivas distancias (Figura 11.18), permite estabelecer a carga méxima
admissivel para cada zona da pedreira. Essa carga maxima admissivel em cada ponto da malha corresponde
ao menor valor obtido naquele ponto na simulagdo para todos os recetores considerados, em fungéo das
respetivas distancias e velocidades admissiveis (Figura 11.19).

Uma vez que a carga instantdnea usada no diagrama de fogo proposto se cifra em cerca de 69 kg,
verifica-se que na zona Norte, Sul e Sudeste o diagrama de fogo tera de ser ajustado através da
diminuigdo de cargas instantaneas a detonar.
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Figura 11.18 - Localizag&o das estruturas identificadas na envolvente da pedreira.
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Figura I1.19 - Localizag&o dos pontos (malha de 100 m a verde) e cargas méximas de explosivo por
retardo admissiveis (a amarelo) na area da pedreira.

2.2.4. Remogao e transporte

Ap6s o desmonte com explosivos, e perante a autorizagdo de retoma dos trabalhos, os materiais
desmontados serdo carregados por pas carregadoras, ou escavadora giratorias para dumpers e
transportados para a instalagéo de britagem através dos acessos existentes no interior da pedreira. Nessa
instalacao fabril, os materiais séo fragmentados de forma a integrarem o processo de fabrico do cimento.

As operagdes de transporte, responséaveis pela emissao de poeiras, sdo acompanhadas, nos periodos de
tempo seco, por agdes de rega dos acessos com agua de forma a minimizar esse impacte.

2.2.5. Tratamento e beneficiagao

O tratamento e beneficiagdo do material desmontado serdo realizados no britador instalado na &rea da
pedreira que possui um licenciamento autonomo e que integra as instalagdes fabris da SECIL. Deste
modo, o tratamento e beneficiagédo sdo atividades que ndo se encontram contempladas na pedreira, mas
no processo de fabrico do cimento.

2.2.6. Gestao de acessos

O sistema de acessos atualmente existente para servir a pedreira “Vale de Mds A” envolve uma via
principal no interior da pedreira que faz a ligagéo ao exterior e a instalagao de britagem e os caminhos
temporarios que permitem o acesso as varias zonas de trabalho.
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Os acessos temporarios que se venham a revelar necessarios serdo construidos no macigo rochoso, a
medida que a lavra for evoluindo. Esta metodologia permitird uma melhor gestdo dos meios aplicados na
tracagem. Os acessos as frentes de desmonte serdo determinados em fungéo do avanco e das condi¢bes
locais existentes, sendo construidos na bordadura da corta e nos patamares entre bancadas.

O sistema de circulago final previsto inclui uma rede de vias e rampas que permitem o acesso a todas
as bancadas da pedreira, viabilizando as atividades de recuperagéo, manutencao e monitorizagéo.

As rampas entre bancadas possuirao inclinagbes na ordem dos 6° e larguras de 10 m, estando previstas
para comportar os dois sentidos de circulagdo. Os patamares das bancadas finais de lavra possuirdo
larguras de 6 e 10 m, intercalados entre si, funcionando também como vias de acesso.

Para acesso a area de ampliacdo, sera criada uma rampa desde a zona das instala¢des de apoio até ao
extremo Oeste da area. Essa rampa sera construida em escavagao com uma inclinagdo maxima de 10°
e uma largura da 10 m para comportar os dois sentidos de circulagdo. Essa rampa sera criada em
escavagao, com o objetivo de minimizar os impactes sobre o ambiente (principalmente ao nivel da
paisagem, ruido e poeiras) aquando da circulagao dos equipamentos moveis (principalmente os dumpers
que irdo transportar o calcario entres as frentes de desmonte e a instalagdo de britagem). Os taludes
dessa rampa terdo uma inclinagao na ordem dos 85° e seréo alvo de integracdo paisagistica, através da
aplicagdo de uma sementeira, com o objetivo de minimizar o impacte paisagistico. De referir que a medida
que a exploracdo evolui de Oeste para Este, no sentido do avango da exploragdo, a rampa vai sendo alvo
de exploragao, pelo que a integragédo paisagistica € meramente temporaria e constitui apenas uma medida
de minimizacgao.

Devido ao fluxo regular de veiculos, os acessos serédo alvo de uma manutengao sistematica e de rega
regular, de forma a facilitar o transito, reduzir os custos de transporte e de manuteng&o dos equipamentos,
bem como minimizar os impactes associados a circulagao e garantir as condigdes de seguranga.
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3. EQUIPAMENTOS

3.1. DISCRIMINAGAO E DIMENSIONAMENTO

Os equipamentos previstos para o tipo de exploracdo em causa e suficientes para assegurar o bom
funcionamento da pedreira apresentam-se no Quadro 11.15.

Quadro 11.15 - Equipamentos necessarios a operacao da pedreira “Vale de Més A”.

EQUIPAMENTO QUANTIDADE
Perfuradora 2
Pa carregadora frontal 4
Escavadora giratéria 1
Retroescavadora 1
Dumpers 7
Motoniveladora 1
Camibes de rega 2
Camido de abastecimento de combustivel 1
Camido 2

Além dos equipamentos referidos existirdo na pedreira ferramentas diversas de mecanica, bombas de
lubrificar, entre outros, que serdo utilizados para operagdes especificas em determinados momentos.

Refere-se que esta prevista a substituicdo dos equipamentos moveis, a medida que se tornem obsoletos,
uma vez que a natural evolugdo tecnoldgica dos equipamentos e o seu estado de conservagao reduzira,
entre outras, as emissdes gasosas e de ruido, com claras vantagens em termos ambientais.

3.2. MANUTENGOES DOS EQUIPAMENTOS

A manutencdo dos equipamentos sera realizada na oficina da pedreira que se encontra devidamente
preparada e apetrechada para o efeito. Essa oficina encontra-se dimensionada para os equipamentos da
pedreira, estando impermeabilizada e isolada do exterior para evitar eventuais fugas.

As manutengdes constituem uma operagdo acessoéria, mas com um elevado risco de contaminacdo de
solos e das aguas se nao forem adotadas as medidas necessarias para garantir a prote¢éo de solos e
aguas. Desta forma, a manuteng&o dos equipamentos é uma operagdo que visa, entre outros, garantir o
cumprimento das normas relativas a emissdo de poluentes, pelo que a oficina apresenta as seguintes
condigdes:
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e Piso impermeabilizado com sistema de recolha de aguas equipado com separador de
hidrocarbonetos;

e Locais para armazenamento temporario dos residuos produzidos, com recipientes separados por
tipologia e identificagdo com o cddigo LER?;

e Extintor e/ou outros meios de combate a incéndios devidamente sinalizado, de modo a fazer face a
qualquer foco de incéndio;

o Material absorvente para limpeza de eventuais derrames.

Na manutengdo dos equipamentos sera mantido um registo interno atualizado, por equipamento, de
acordo com as especificagdes do respetivo fabricante.

As manutengdes ou avarias mais complexas poderao ser realizadas nos representantes de cada marca.

" Lista Europeia de Residuos constante da Decisdo da Comissdo 2014/955/UE, de 18 de dezembro de 2014.
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4. RECURSOS HUMANOS

Os recursos humanos a afetar a esta pedreira englobam 32 trabalhadores com formagéo especifica nas
respetivas areas de atuagdo. Os funcionarios da pedreira e as respetivas categorias profissionais
apresentam-se no Quadro 11.16.

Quadro I1.16- Quadro de funcionarios da pedreira.

CATEGORIAS NUMERO FUNCAO
Responsavel técnico 1 Responsabilidade técnica da pedreira
Operador de perfuradora e 4 Operar com a maquina de perfuragéo e
desmonte carregamento dos explosivos
Condutores manobradores 14 Conduzir os equipamentos méveis
Responséavel de turno, 6 Apoio & exploracao

serralheiro e eletricista

Realizar os trabalhos de recuperagéo paisagistica,
5-71 com excegao da modelagéo dos taludes que séo
realizados pelos condutores manobradores

Técnico de recuperagéo e
operador de jardinagem

TOTAL 32

Os funcionarios da pedreira ndo pertencem na totalidade aos quadros da SECIL. De facto, nesta pedreira
existem servicos em outsourcing, essencialmente nas tarefas de carregamento e transporte da massa
mineral e no desmonte com explosivos. Contudo, todos os trabalhos da pedreira sdo executados em
conformidade com os responsaveis dos trabalhos (da SECIL) cumprindo todas as tarefas de acordo com
este Plano de Pedreira.

O pessoal afeto a extragdo na pedreira ira laborar num s6 turno, das 8 horas as 17 horas, com paragem
para almogo das 12 horas as 13 horas, nos dias Uteis. Nesse periodo inclui-se o carregamento e desmonte
com explosivo, sendo os disparos realizados durante a hora de almogo, no sentido de minimizar os riscos
associados a essa atividade.

Relativamente as atividades de carregamento e transporte do material desmontado para a instalagdo de
britagem, estas decorrem em dois turnos diarios, das 8 horas as 16 horas, com paragem para almogo das
12 horas as 13 horas, e das 16 horas as 24 horas, com paragem para jantar das 20 horas as 21 horas,
incluindo o sabado das 8 horas as 12 horas. A atividade normal da pedreira decorre durante 5,5 dias por
semana, durante todo o ano. Contudo, em periodos particulares, estes horarios poderdo ser alterados em
fungéo das necessidades especificas da empresa.

" Dependendo da época do ano.
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5. INSTALAGOES AUXILIARES

Esta pedreira ndo possui instalagdes de beneficiagdo especificas. De facto, e tal como mencionado
anteriormente, as instala¢des de britagem estao integradas nas instalagdes fabris da SECIL.

Relativamente as instalagdes de apoio, nomeadamente oficinas, posto de abastecimento de combustivel
e instalagbes sociais e de higiene, a pedreira possui as suas instalagdes proprias.

O refeitério e posto médico, devidamente equipado com os farmacos e utensilios necessarios,
encontram-se nas instalagdes fabris.

Todas as instalagdes sociais e de higiene estdo dimensionadas para os funcionarios existentes, de acordo
com as exigéncias legais e normativas, e séo alvo de limpeza diaria.

Refira-se que, com 0 avancgo da lavra, prevé-se que as instalagdes da pedreira sejam relocalizadas no
interior da area licenciada, para permitir a exploracao da area de escavagéo prevista no Desenho 4.
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6. SISTEMAS DE ABASTECIMENTO E ESCOAMENTO

6.1. DRENAGEM E ESGOTOS

Os sistemas de drenagem sdo compostos por valas de escoamento para aguas pluviais a construir na
lateral das rampas e junto das bordaduras da escavagdo. Sempre que se justifique, no atravessamento
de caminhos, serdo utilizadas manilhas ou tubagens para encaminhamento da agua.

Serdo construidos sistemas de drenagem periféricos, os quais serdo adaptados com a evolugao da lavra,
tendo como principal objetivo regular o fluxo de agua pluvial para o interior da corta. Estes sistemas serao
constituidos por valas de cintura, localizados nas zonas mais criticas, ou outros sistemas que se revelem
adequados a cada situagéo.

Tratando-se de um macigo rochoso onde prevalece a infiliragdo sobre a escorréncia, ndo se preveem
situagdes preocupantes na gestao da dgua, comprovadas pela experiéncia de muitos anos de exploragéo.
De qualquer forma, as aguas pluviais da pedreira captadas acima da cota 100 sdo encaminhadas para
Este da pedreira, para um sistema de decantagao constituido por cinco tanques, sendo devolvida, apds
tratamento por decantacao, ao sistema de drenagem natural. Na exploragdo em cava, abaixo da cota 100,
sempre que se verifique necessario, as aguas pluviais serdo bombeadas para o local de descarga a
cota 100, para encaminhado para o sistema de decantagéo existente.

Tratando-se de aguas pluviais, ndo devera existir motivo para o tratamento destes efluentes. Contudo, se
for verificada essa necessidade, serdo definidos sistemas de decantagdo, de forma a minorar uma
eventual turbidez excessiva das aguas de escorréncia superficial.

Esta prevista ainda a criagdo de uma vala de drenagem perimetral a construir a cota 120 que ird permitir
encaminhar todas as aguas acima dessa cota diretamente para o sistema de decantagao, evitando a sua
afluéncia para o interior da corta, quando a exploragéo for desenvolvida em cava.

O sistema de esgotos domésticos que serve a pedreira, eminentemente para as instalacdes de higiene,
possui uma fossa sética que é regularmente esgotada por operador de gestao de residuos.

6.2. FORNECIMENTO DE AGUA

A &gua necessaria para uso industrial, nomeadamente rega dos caminhos e rega das espécies vegetais,
€ proveniente das captagbes de agua que servem a fabrica. A &gua para uso doméstico (duche e
sanitarios) é fornecida a partir da rede publica de abastecimento de agua.

A agua potavel para consumo pelos trabalhadores € adquirida engarrafada.

6.3. FORNECIMENTO DE ENERGIA

6.3.1. Energia elétrica

As instalagdes da pedreira que carecem de energia elétrica resumem-se as instalagdes sanitarias e
oficina, sendo assegurada por um posto de transformacgédo existente na pedreira, fornecido a partir da
subestacgdo existente na fabrica.
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6.3.2. Combustiveis

O combustivel a consumir na pedreira &, essencialmente, o gaséleo para os equipamentos moveis. Para
tal encontra-se instalado na pedreira um depésito de abastecimento de combustivel com uma capacidade
de 30 000 L, prevendo-se um consumo anual de cerca de 700 000 L. Esse depoésito possui bacia de
retencdo e uma ilha de abastecimento com separador de hidrocarbonetos.

6.4. ARMAZENAMENTO DE LUBRIFICANTES

Os lubrificantes (como sejam 6leos ou massas de lubrificagdo) sdo essenciais na manutengéo e
conservagao dos equipamentos da pedreira, sendo utilizados conforme determina o plano de manuteng&o
desses equipamentos. Esses materiais serdo adquiridos a medida das necessidades, sendo armazenados
na zona da oficina, onde se efetuam as reparagdes € manutengdes dos equipamentos.

Todos os materiais a adquirir serdo mantidos nas suas embalagens originais, devidamente identificadas
e rotuladas, sendo armazenados em separado e acompanhados das respetivas fichas de seguranga. O
armazenamento sera feito em bacias de retengéo, no sentido de minimizar os riscos de eventuais fugas
para o exterior, devendo ser respeitados os seguintes requisitos gerais:

o Ser efetuado de forma a nao provocar qualquer dano para o ambiente ou para a saude humana;
o Ser efetuado de forma a evitar a possibilidade de derrames, incéndio ou explosao;
o Ser efetuado de forma a que seja possivel detetar derrames e fugas;

e Possuir um sistema de ventilagdo adequado de forma a impedir a acumulagao de gases inflamaveis
em concentracgdes suscetiveis de causar danos para a saude humana e para o ambiente;

e Possuir bacias de retengdo em boas condigbes, sem sinais de deterioragao ou fugas visiveis;

¢ As bacias de retencdo deverao estar colocadas num local coberto e possuir, pelo menos, 50% da
capacidade méaxima do recipiente. No caso de haver mais do que um recipiente, a bacia de retencao
deve ter 110% da capacidade de armazenagem do maior reservatério ou de 25% da capacidade
total dos recipientes colocados dentro da bacia, consoante o que for maior;

e As bacias de retencdo deverdo ser impermeabilizadas e sem aberturas de modo a evitar a
possibilidade de disperséo ou fuga para o exterior;

o Possuir material absorvente em local visivel e de facil acesso de modo a fazer face a pequenos
derrames;

o Possuir extintores para combate a eventuais incéndios que posam ocorrer.

Caso se verifique um derrame acidental ou fuga das bacias de retengdo deverdo ser adotadas as
seguintes medidas:

e Parar a fuga desde que nao sejam incrementados os riscos associados ao derrame;

e Nao tocar ou caminhar sobre o material derramado;
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Eliminar todas as fontes de ignigdo no local (ndo fumar ou fazer faiscas ou chamas na area
imediata);

o Evitar a saida do material derramado da bacia de retengdo, minimizando o risco de saida para o
exterior;

e Absorver todo o material derramado com areia ou outro material absorvente (ndo combustivel);

e Remover todo o material absorvido para um recipiente impermeével (por exemplo uma estrutura
metalica) e encaminhar para um operador de gestao de residuos.
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7.RESIDUOS A GERAR

7.1. RESIDUOS MINEIROS

Na atividade extrativa desta pedreira ndo sao gerados residuos mineiros uma vez que o rendimento é de
100%.

7.2. RESIDUOS NAO MINEIROS

Os principais residuos ndo mineiros produzidos pela pedreira, resultantes da normal atividade industrial,
podem ser caracterizados de acordo com o Quadro I1.17.

Quadro 11.17 — Residuos nao mineiros gerados pela atividade da pedreira.

TIPO DE RESIDUO CODIGO LER DESTINO
Oleos de motores, transmissées e lubrificacio 13 02 08*
Lamas provenientes dos separadores 6leo/agua 13 05 02*
Oleos provenientes dos separadores éleo/agua 13 05 06*

Embalagens contendo ou contaminadas por

residuos de substancias perigosas 150110

Absorventes, materiais filtrantes, panos de limpeza
e vestuario de protegéo, contaminados por 15 02 02*
substancias perigosas

Operador de gestéo de residuos

Pneus usados 16 01 03

Filtros de 6leo 16 01 07*

Papel e cartdo 200101

Vidro 200102

Residuos biodegradaveis de cozinhas e cantinas 200108
Plasticos 200139

Lamas de fossas sépticas 2003 04

* - Residuo perigoso

Os residuos gerados sdo armazenados, em recipientes proprios, num local impermeabilizado de modo a
prevenir potenciais derrames e consequentemente a contaminagéo dos solos e dos aquiferos.

Os residuos domésticos sélidos sdo colocados em recipientes proprios existentes na sala de refeigdes e
nos sanitarios e sdo recolhidos regularmente para os contentores dos servicos municipalizados. As
fragdes separaveis séo armazenadas nos diversos ecopontos existentes nas instalagbes de apoio, sendo
encaminhados para os ecopontos municipais.
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Todos os residuos nao mineiros terdo como destino a recolha por um operador de gestdo de residuos.
Até a recolha os residuos serdo armazenados em separado e devidamente identificados com o respetivo
codigo LER!. No caso dos residuos perigosos, serdo armazenados em zonas impermeabilizadas e
cobertos. A armazenagem dos residuos ndo mineiros deve reger-se pelos seguintes requisitos gerais:

Ser efetuada de forma a ndo provocar qualquer dano para o ambiente e para a saude humana;

Ser efetuada de forma a evitar a possibilidade de derrames, incéndio ou explosdo, devendo ser
respeitadas as condi¢des de seguranca relativas as carateristicas que conferem perigosidade aos
residuos;

Ser armazenados por tipologia, em recipientes separados, devidamente identificados com o
respetivo codigo LER;

No caso dos residuos liquidos (6leos usados) devem ser armazenados de forma que seja possivel
detetar derrames e fugas;

O local de armazenamento de residuos liquidos devera estar dotado de material absorvente em
local visivel e de facil acesso de modo a fazer face a pequenos derrames;

O local de armazenamento de residuos deve ter um sistema de ventilagdo adequado de forma a
impedir a acumulagdo de gases inflamaveis em concentragdes suscetiveis de causar danos para a
salde humana e para o ambiente;

Os recipientes de armazenamento de residuos devem estar em boas condigdes, sem sinais de
deterioracdo ou fugas visiveis;

Os locais de armazenamento de residuos devem estar identificados e sinalizados com proibi¢ao de
fumar e foguear;

Os locais de armazenamento deverdo ser dotados de extintores e/ou outros meios de combate a
incéndios;

Os residuos que apresentem risco de infiltragdo e contaminagdo das aguas subterraneas e dos
solos devem ser armazenados em recipientes proprios (estanques) sobre bacias de retengéo
devidamente dimensionadas e em local coberto;

Os recipientes para armazenamento de 6leos usados deverdo estar colocados num local coberto,
dentro de bacia de contengédo a qual devera possuir, pelo menos, 50% da capacidade méxima do
reservatorio. No caso de haver mais do que um recipiente, a bacia de contengao deve ter 110% da
capacidade de armazenagem do maior reservatorio ou de 25% da capacidade total dos recipientes
colocados dentro da bacia, consoante o que for maior;

A bacia de contencdo devera ser impermeabilizada e sem aberturas de modo a evitar a possibilidade
de disperséo e de contaminagédo de solos e aguas;

" De acordo com a Decisao da Comissédo 2014/955/UE, de 18 de dezembro de 2014.
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o As atividades das quais possa resultar a introdugao de solutos tdxicos perigosos, nomeadamente o
armazenamento e manipulagdo dessas substancias, sé serdo efetuadas em locais apropriados
reduzindo, assim, a possibilidade de ocorréncia de acidentes e contaminagoes;

o N&o serdo utilizados recipientes contendo combustiveis, lubrificantes ou outras substancias nocivas
ou perigosas para 0 ambiente em condi¢des que nao garantam a prote¢do do solo.

A recolha dos residuos devera ser efetuada por operadores de gestao de residuos, devendo garantir-se
que os residuos sejam transportados e acompanhados da respetiva e-GAR, dando cumprimento ao
disposto na Portaria n.° 145/2017, de 26 de abril, alterada pela Portaria n.° 28/2019, de 18 de janeiro,
bem como assegurar que o seu destinatario esta autorizado a recebé-los.

Serdo ainda adotadas as seguintes medidas especificas de gestdo dos residuos ndo mineiros:

e Sera realizada uma gestdo e manuseamento correto dos residuos e efluentes produzidos e
associados a pedreira, nomeadamente, dleos e combustiveis, residuos sélidos e aguas residuais,
através da sua recolha e conducdo a depdsito/destino final apropriado, reduzindo, assim, a
possibilidade de ocorréncia de acidentes e contaminagdes. A zona da oficina encontra-se equipada
com sistema de recolha de aguas para separador de hidrocarbonetos.

o As atividades das quais possa resultar a introducéo de solutos tdxicos perigosos, nomeadamente o
armazenamento e manipulagdo dessas substancias, sé serdo efetuadas em locais apropriados
reduzindo, assim, a possibilidade de ocorréncia de acidentes e contaminagdes.

o N&o serdo utilizados recipientes contendo combustiveis, lubrificantes ou outras substancias nocivas
ou perigosas para o0 ambiente em condigdes que ndo garantam a prote¢do do solo.

e Seréo, expressamente, proibidas quaisquer tarefas de manutengéo de méaquinas, equipamentos ou
viaturas, bem como o seu reabastecimento de combustivel, fora dos locais previstos para o efeito.

e Sera realizada a manutengao periédica das fossas estanques que recebem os efluentes das
instalagdes sociais.
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8. PLANO DE SEGURANGA E SAUDE

8.1. CONSIDERACOES GERAIS

Na elaboracao do presente Plano de Seguranca e Saude (PSS) foram respeitadas as determinagdes do
Decreto-Lei n.° 162/90, de 22 de maio, relativo ao Regulamento Geral de Seguranga e Higiene no
Trabalho nas Minas e Pedreiras.

Foi também, tido em consideragdo o Decreto-Lei n.° 324/95, de 29 de novembro, que estabelece as
prescri¢cdes minimas de saude e seguranga a aplicar nas industrias extrativas a céu aberto e subterraneas
e a Portaria n.° 198/96, de 4 de junho que estabelece as prescricdes minimas de seguranga e salde nos
locais de trabalho e postos de trabalho, bem como a principal regulamentag&o e normalizagao vigente
aplicavel a pedreiras.

A realizagdo deste PSS teve como base a situacdo de referéncia, uma vez que a pedreira ja se encontra
a laborar ha vérios anos, tendo sido tomada em consideracao a situacao atual da pedreira ao nivel da sua
dimensé&o, da organizagao, das atividades, dos recursos humanos, dos equipamentos e das instalagdes,
e ainda do horario de trabalho e das condigdes climatéricas do local onde esta implantada.

O presente PSS é um documento dindmico que deve ser objeto de revisdo periédica, sempre que o seu
conteudo se verifique desajustado a luz da legislagéo vigente, da politica da empresa, da realidade da
pedreira, do trabalho, dos equipamentos, dos trabalhadores e das instalagbes, ou de qualquer outra
situacao que interfira diretamente com a seguranca e salide e comprometa a aplicagao pratica do mesmo.

A SECIL, designadamente na pedreira “Vale de Més A", tem em consideragao as questdes de seguranga
e salde no trabalho, de modo a proporcionar boas condi¢des de trabalho aos seus funcionarios e a
cumprir toda a legislagdo vigente nesta matéria. A prevengéo de acidentes de trabalho e de doengas
profissionais faz parte integrante da politica da empresa.

A SECIL tem implementado um Sistema de Gestdo de Seguranga e Saude de acordo com a norma
NP4397:2008/OHSAS 18001:2007 que se encontra em fase de migragao para a 1S045001:2018.

Este PSS sera aplicado sem excec¢do a todos os trabalhadores em sistema de outsourcing da SECIL,
devendo o cumprimento das regras de seguranga internas da empresa ficar contemplado no contrato de
prestacdo de servigos, salvaguardando a partilha de responsabilidades em matéria de seguranca e saude
no trabalho.

8.2. POLITICA DE SEGURANGA E SAUDE

A SECIL considera a Seguranga e Saude valores fundamentais que devem ser integrados em todas as
atividades.

A empresa esta comprometida em atingir zero danos para os seus colaboradores, contratados e
comunidades, proporcionando condi¢des de trabalho seguras e saudaveis, eliminando perigos e
reduzindo riscos.
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Ambiciona o mais alto nivel de consciéncia, promovendo a participagéo e consulta dos colaboradores,
bem como a melhoria dos seus processos, através da implementagdo de um sistema de gestéo efetivo e
de uma forte lideranga.

Todos sao formados para desempenhar o seu trabalho da forma mais segura. Cada pessoa é responsavel
por adotar um comportamento seguro e aplica-lo em todas as atividades, fazendo da Seguranga uma
forma de estar.

8.3. REGULAMENTAGAO E NORMALIZAGAO

A principal regulamentagao e normalizagdo que serve de base ao PSS e que deve ser conhecida para a
aplicagéo eficaz do mesmo é apresentada no Quadro 11.18.

Quadro 11.18 — Legislagéo e normaliza¢do de seguranga e salde no trabalho aplicavel a pedreira.

INSTRUMENTOS DESCRIGAO
LEGISLAGAO LABORAL
Lein.° 7/2009
(de 12 de Aprova a revisdo do Codigo do Trabalho.
fevereiro)

Procede a segunda alteragéo ao Codigo do Trabalho, estabelecendo um novo sistema
de compensagao em diversas modalidades de cessagdo do contrato de trabalho,
aplicavel apenas aos novos contratos de trabalho

Lei n.° 53/2011
(de 14 de outubro)

Estabelece um regime de renovagéo extraordinaria dos contratos de trabalho a termo
certo, bem como o regime e 0 modo de célculo da compensagao aplicavel aos
contratos objeto dessa renovagéo

Lein.° 3/2012
(de 10 de janeiro)

Procede a terceira alteragdo ao Codigo do Trabalho, aprovado pela Lei n.° 7/2009, de
12 de fevereiro Declaragao de Retificagdo n.° 38/2012, de 23 de Julho, que retifica a
Lein.° 23/2012, de 25 de junho

Lei n.° 23/2012
(de 25 de junho)

Procede a quarta alteragdo ao Cédigo do Trabalho, aprovado pela Lei n.° 7/2009, de
12 de fevereiro, por forma a adequa-lo a Lei n.° 85/2009, de 27 de agosto, que
estabelece o regime da escolaridade obrigatdria para as criangas e jovens que se
encontram em idade escolar e consagra a universalidade da educacao pré-escolar
para as criangas a partir dos 5 anos de idade

Lein.°47/2012
(de 29 de agosto)

Procede a quinta alteragdo ao Cédigo do Trabalho, aprovado pela Lei n.° 7/2009, de 12
de fevereiro, ajustando o valor da compensagao devida pela cessagéo do contrato de
trabalho

Lein.°69/2013
(de 30 de agosto)

Lein. 27/2014 Procede a sexta alteragdo ao Cadigo do Trabalho, aprovado pela Lei n.° 7/2009, de 12
(de 8 de maio) de fevereiro

Lei n.° 55/2014 Procede a sétima alterag&o ao Cddigo do Trabalho, aprovado pela Lei n.° 7/2009, de
(de 25 de agosto) 12 de fevereiro
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- Consagra a identidade de género no &mbito do direito a igualdade no acesso a
Lei n.° 28/2015 L ~ .
(de 14 de abril emprego e no trabalho, procedendo a oitava alteragdo ao Cédigo do Trabalho,

aprovado pela Lei n.° 7/2009, de 12 de fevereiro

i o
Lei ?66112%/5015 Procede a nona alteragao ao Codigo do Trabalho, aprovado pela Lei n.° 7/2009, de 12
setembro) de fevereiro, reforcando os direitos de maternidade e paternidade

Lein.° 8/2016

Procede a décima alteragdo ao Codigo do Trabalho, aprovado pela Lei n.° 7/2009, de
(de 1 de abril)

12 de fevereiro, restabelecendo os feriados nacionais

Procede a décima primeira alteragdo ao Codigo do Trabalho, aprovado pela Lei n.°
712009, de 12 de fevereiro, a quinta alteragdo ao regime juridico da promogao da
seguranca e saude no trabalho, aprovado pela Lei n.° 102/2009, de 10 de setembro, e
a terceira alteragdo ao regime juridico do exercicio e licenciamento das agéncias
privadas de colocagéo e das empresas de trabalho temporario, aprovado pelo
Decreto-Lei n.° 260/2009, de 25 de setembro

Lei n.° 28/2016
(de 23 de agosto)

Reforca o quadro legislativo para a prevengéo da pratica de assédio, procedendo a
décima segunda alteragdo ao Cédigo do Trabalho, aprovado em anexo a Lei n.°
. 7/2009, de 12 de fevereiro, a sexta alteragéo a Lei Geral do Trabalho em Fungdes
Lein.° 73/2017 o S o . Lo x
(de 16 de agosto) Publicas, aprovada em anexo a Lei n.° 35/2014, de 20 de junho, e a quinta alteragdo
ao Cadigo de Processo do Trabalho, aprovado pelo Decreto-Lei n.° 480/99, de 9 de
novembro Declaragdo de Retificagdo n.° 28/2017, de 2 de outubro, que retifica a Lei n.°
73/2017, de 16 de agosto

A presente lei procede & décima terceira alterago ao Cédigo do Trabalho, aprovado
em anexo a Lei n.° 7/2009, de 12 de fevereiro, alterando o regime juridico aplicavel a
transmissdo de empresa ou estabelecimento e refor¢ando os direitos dos
trabalhadores.

Lein.° 14/2018
(de 19 de marco)

A presente lei procede a décima quarta alteragdo ao Cédigo do Trabalho, aprovado
pela Lei n.° 7/2009, de 12 de fevereiro. Reforgo da protegéo na parentalidade,
alterando o Cédigo do Trabalho, aprovado pela Lei n.° 7/2009, de 12 de fevereiro, e 0s

Lei n.° 90/2019 Decretos-Leis n.s 89/2009, de 9 de abril, que regulamenta a protecéo na

(de 4 de parentalidade, no ambito da eventualidade maternidade, paternidade e adog&o, dos
setembro) trabalhadores que exercem fungdes publicas integrados no regime de protec&o social
convergente, e 91/2009, de 9 de abril, que estabelece o regime juridico de prote¢éo
social na parentalidade no &mbito do sistema previdencial e no subsistema de
solidariedade.
- A presente lei procede & décima quinta alterag&o ao Codigo do Trabalho, aprovado
Lein.°93/2019 o ) . ~ o
pela Lei n.° 7/2009, de 12 de fevereiro e respetiva regulamentagéo, e o Codigo dos
(de 4 de . - . S .
setembro) Regimes Contributivos do Sistema Previdencial de Seguranga Social, aprovado pela

Lei n.° 110/2009, de 16 de setembro.
PROMOGAO E PREVENGAO DA SEGURANCA E SAUDE

Lein.° 102/2009 o N N .

de 10 Regulamenta o regime juridico da promog&o e prevengao da seguranga e da saude de
(de © acordo com o art.® 284° do Cédigo do Trabalho
setembro)
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Lei n.° 42/2012
Procede a primeira alterag&o da Lei n.° 102/2009, de 10 de setembro
(de 28 de agosto)
Lein.? 3/2014
en . Procede a segunda alteragéo da Lei n.° 102/2009, de 10 de setembro
(de 28 de janeiro)

EXERCICIO DA ATIVIDADE EM PEDREIRAS

Lein.° 54/2015

Estabelece a Lei de bases do regime juridico de revelagéo e aproveitamento dos

(de 12 de outubro)

(de 22 de junho) recursos geologicos existentes em territorio nacional,
Decreto-Lei
n.® 270/2001 Aprova a Lei de Pedreiras
(de 6 de outubro)
Decreto-Lei
n.° 340/2007 Altera e Republica o Decreto-Lei n.° 270/2001, de 6 de outubro.

SEGURANGA E SAUDE NO TRABALHO EM PEDREIRAS

Portaria n.° 53/71
(de 3 de fevereiro)

Aprova o Regulamento Geral de Seguranca e Higiene do Trabalho nos
Estabelecimentos Industriais

Portaria n.° 702/80 »
de 22 d Altera 0 Regulamento Geral de Seguranca e Higiene do Trabalho nos
(de © Estabelecimentos Industriais
setembro)
Decreto-Lei . .
1.9 162/90 Aprova o Regulamento Geral de Seguranca e Higiene no Trabalho nas Pedreiras e
' , Minas
(de 22 de maio)
Decreto-Lei N o . P 0
0.0 324/95 Transpde para o direito interno as Diretivas Comunitarias n.® 92/91/CEE e n.
de 29 d 92/104/CEE, relativas as prescri¢des minimas de salde e segurancga a aplicar nas
(de © industrias extrativas por perfuragéo a céu aberto e subterraneas
novembro)

Portaria n.° 198/96

Regula as prescrices minimas de seguranga e satide nos locais e postos de trabalho

(de 4 de junho) da industria extrativa a céu aberto ou subterranea
EQUIPAMENTOS DE TRABALHO
Decreto-Lei . L - -, ,
1.2 50/2005 Altera o regime relativo as prescrigdes minimas de seguranca e de salde para a
de 25 d utilizagdo de equipamentos de trabalho, transpondo para a ordem interna a Diretiva n.°
(de _ © 2001/45/CE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 27 de junho
fevereiro)
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EQUIPAMENTOS DE PROTEGAO INDIVIDUAL
Decreto-Lei Transpde para a ordem juridica interna a Diretiva Comunitaria n.° 89/656/CEE, relativa
n.° 348/93 as prescricdes minimas de seguranca e de saude para a utilizagdo pelos trabalhadores

de equipamentos de protecéo individual

Portaria n.° 988/93 Estabelece as prescri¢des minimas de seguranca e satde dos trabalhadores na
(de 6 de outubro) utilizagdo de equipamentos de protegéo individual
LOCAIS DE TRABALHO
Decreto-Lei
03 47/93| Transpde para a ordem juridica interna a Diretiva Comunitaria n.° 89/654/CEE, relativa
' as prescrigbes minimas de seguranga e de salde nos locais de trabalho
(de 1 de outubro)
Portaria n.’987/93 |  Estabelece as normas técnicas relativas as prescricoes minimas de seguranga e de
(de 6 de outubro) saude nos locais de trabalho
ESTABELECIMENTOS INDUSTRIAIS
Decreto-Lei
n.° 169/2012 O presente diploma aprova o Sistema da Industria Responsavel (SIR).
(de 1 de agosto)
D(:C;:;;-;e; Procede a primeira alteragdo ao Sistema da Industria Responsavel (SIR), aprovado em
n.

(de 11 de maio)

anexo ao Decreto-Lei n.° 169/2012, de 1 de agosto.

Identifica os requisitos formais do formulario e os elementos instrutorios a apresentar
pelo interessado nos procedimentos com vistoria prévia, sem vistoria prévia e de mera

°P207r52815 comunicagao prévia aplicaveis, respetivamente, a instalagio e exploragdo de
n. estabelecimentos industriais dos tipos 1, 2 e 3, e a alteragéo de estabelecimentos
(de 14 de industriais, nos termos previstos no Sistema da Industria Responsavel (SIR), aprovado
setembro) em anexo ao Decreto-Lei n.° 169/2012, de 1 de agosto, na redacéo que lhe foi dada
pelo Decreto -Lei n.° 73/2015, de 11 de maio.
CONSTRUGOES DE APOIO
NP - 1572 Higiene e Seguranga nos Estabelecimentos Industriais: Instalagdes sanitérias de
(19780) vestiarios e refeitorios. Dimensionamento e disposigdes construtivas.
Decreto-Lei
n.> 555/99 Regime Juridico da Urbanizagéo e Edificagdo (RJUE)
(de 16 de
dezembro)
Decreto-Lei
0
n.” 13612014 Altera e republica o Regime Juridico da Urbanizagao e Edificagdo (RJUE)
(de 9 de
setembro)
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Portaria Identifica os elementos instrutérios dos procedimentos previstos no Regime Juridico da
n.° 113/2015 Urbanizago e Edificagdo (RJUE) aprovado pelo Decreto-Lei n.° 555/99 de 16 de
(de 22 de abril) dezembro, alterado e republicado pelo Decreto-Lei n.° 136/2014, de 9 de setembro.
SINALIZAGAO DE SEGURANGA
NP - 162
(1966) Identificagdo de fluidos. Cores e sinais para canalizagdes
Decreto-Lei . o - ae o .
n.° 141/95 Transpde para a ordem juridica interna a Diretiva Comunitaria n.° 92/58/CEE, relativa

as prescricdes minimas para a sinalizagao de segurancga e de salde no trabalho
(de 14 de junho) preseng P ¢ gurang

Portaria
n.° 1456-A/95 Regulamenta as prescri¢des minimas de colocacao e utilizagao da sinalizagéo de
(de 11 de seguranca e de saude no trabalho
dezembro)
Portaria Procede a primeira alteragao a Portaria n.° 1456 -A/95, de 11 de dezembro, que
n.° 178/2015 regulamenta as prescrigdes minimas de colocagao e utilizacéo da sinalizagéo de
(de 15 de junho) seguranga e saude no trabalho
RUIDO
NP ISO 1996
(2019) Descrigéo, Medicao e Avaliagdo do Ruido Ambiente (Parte 1 e Parte 2)
Decreto-Lei Transpde para a ordem juridica interna a Diretiva n.° 2003/10/CE do Parlamento
n.° 182/2006 Europeu e do Conselho, de 6 de fevereiro, relativa as prescrigdes minimas de
(de 6 de seguranca e salide em matéria de exposic&o dos trabalhadores aos riscos devido ao
setembro) ruido
Decreto-Lei
n.° 9/2007 Regulamento Geral do Ruido
(de 17 de janeiro)
POEIRAS
NP 1796 Seguranca e saude do trabalho. Valores-limite e indices bioldgicos de exposi¢ao
(2014) profissional a agentes quimicos
Art.° 147 do
Decreto-Lei Estabelece as concentragdes maximas admissiveis em poeiras respiraveis no ar dos
n.° 162/90 locais de trabalho em Pedreiras e Minas
(de 22 de maio)
VIBRAGOES
NP - 1673 L . o A x N
(1980) Vibragdes mecénicas. Avaliagdo da reacgéo a excitagéo global do corpo por vibragdes
NP - 2041 Acustica. Higiene e seguranga no trabalho. Limites de exposi¢ao do sistema brago-mé&o
(1986) as vibragdes
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Decreto-Lei
n.° 46/2006 Estabelece as prescrigdes minimas de prote¢éo da saude e seguranga dos
(de 24 de trabalhadores em caso de exposigéo aos riscos devidos a vibragdes
fevereiro)
EXPLOSIVOS
Decreto-Lei
n.° 376/84 Estabelece o regulamento sobre o licenciamento de estabelecimentos de fabrico e
(de 30 de armazém de produtos explosivos
novembro)
Art. ° 85 ao Art.°
105 do Decreto- Estabel dicses d d losi
Lei n.° 162/90 stabelece as condigdes de armazenamento de explosivos
(de 22 de maio)

8.4. ANALISE DE RISCOS

Os riscos mais importantes a assinalar sdo os riscos mecanicos e os relacionados com o uso de
explosivos.

Dos riscos mecanicos, 0s mais importantes estdo relacionados com a queda de equipamentos e de
pessoas, quer em altura, quer ao mesmo nivel, com a pancada de pedras motivada pela queda de blocos
das frentes de desmonte e pela potencial proje¢do de pedras durante os rebentamentos.

Os riscos associados ao uso de explosivos estao relacionados com o possivel incorreto manuseamento
dessas substancias, o que podera originar explosdes acidentais com danos graves para o operador de
fogo, para terceiros e para instalagdes e/ou equipamentos.

Além dos riscos mecanicos e dos riscos associados ao uso de explosivos, o ruido, as vibragoes e as
poeiras também se assumem como riscos profissionais importantes, presentes nas atividades
caracteristicas da pedreira em estudo.

O ruido é gerado pelos rebentamentos (uso de explosivo para desmonte de rocha) e pelos equipamentos
moveis (wagon-drill, pas carregadoras, escavadoras giratérias, dumpers e camifes).

As poeiras resultam, essencialmente, das operagdes de carga e descarga de dumpers, da circulagéo de
méaquinas nos caminhos ndo asfaltados e dos desmontes de rocha com explosivo. De referir, no entanto,
que as poeiras presentes na pedreira sdo do tipo inerte, ou seja, ndo produzem alteragdes fisioldgicas
significativas, embora possam originar dificuldades respiratorias quando existe exposi¢do a grandes
concentragdes.

As vibragdes resultam da presenca de caminhos irregulares, nos quais as maquinas e camides tém que
circular. Os trabalhadores da pedreira sujeitos as vibragdes sdo afetados no sistema corpo inteiro, embora
a propagacdo das mesmas se dé através do assento das maquinas ou das superficies de trabalho.
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Os riscos térmicos estdo essencialmente relacionados com o facto de os trabalhadores executarem as
suas fungdes ao ar livre, estando sujeitos as intempéries. Desta forma, os trabalhadores ficam sujeitos,
no Inverno, as chuvas, ventos e temperaturas baixas, e no Verdo, as temperaturas altas.

Os riscos elétricos tém como origem a utilizagdo de energia elétrica. No entanto, este risco € reduzido,
dado que ndo se prevé a utilizagado desta energia elétrica na exploragdo, com excegéo das instalagdes
sociais e de apoio da pedreira. Estes riscos estdo essencialmente associados aos equipamentos
existentes da instalacdo de britagem (integrada na Instalagdo Fabril — Fabrica de Cimento), pois séo
alimentados por energia elétrica.

No Quadro I1.19 encontram-se descritos os riscos profissionais identificados, bem como as principais
medidas de prevengao que serdo alvo de estudo da empresa com vista a sua implementagao no combate
aos riscos detetados, em fungdo das operagdes desenvolvidas na pedreira e das zonas e instalagdes
existentes. No Anexo Il apresenta-se uma analise de riscos detalhada de todas as atividades
desenvolvidas na pedreira, proveniente do PSS em vigor para a pedreira.

Quadro 11.19 — Principais riscos presentes na pedreira e respetivas medidas de prevengéao.

Principais

Riscos Operagao Zonallnstalagédo Principais medidas de prevencao

Manutengéo periddica dos equipamentos.

Usar sinalizagdo sonora € luminosa de marcha atras nas
magquinas.

Interditar 0 acesso a pessoas estranhas ao servigo nas

i ) B zonas onde circulem maquinas e sinalizar essa zona como
Atropelamentos Transporte Vias de circulagao ;14 de perigo.

Respeitar a sinalizagéo de limite de velocidade existente
na pedreira.

Impedir a circulagéo a pé de pessoas no raio de atuagéo
de maquinas em laboragéo.

A largura dos patamares junto das frentes de desmonte
deve permitir uma boa manobrabilidade dos dumpers e
pas carregadoras.

As vias de circulagdo devem ter boa visibilidade e possuir
uma largura adequada para que se possam cruzar duas
maquinas, especialmente nas vias em que existe maior

Colisao de . . x circulagao.
. Transporte Vias de circulagdo
equipamentos

N&o devem existir lombas ou curvas apertadas nas vias de
circulagao.

Suspender a circulagdo de maquinas e veiculos em
periodos de visibilidade reduzida (e.g.: dias de nevoeiro).

Utilizagao obrigatéria de cinto de seguranga.
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Principais
Riscos

Operagao

Zonallnstalagédo

Principais medidas de prevencao

Queda de
equipamentos e
de cargas

Desmonte,
cargae
transporte

Frentes de desmonte
e vias de circulagdo

Deixar patamares de seguranga adequados entre
bancadas sucessivas de desmonte.

As vias de circulag&o devem possuir pisos regulares, estar
afastadas da bordadura da escavagéo e n&o ser sinuosas,
nem possuir planos muito inclinados.

Nas vias de circulagdo onde exista o risco de queda em
altura devem ser protegidas lateralmente com muretes de
terras.

As rampas da pedreira deverdo ter inclinagdes maximas
na ordem dos 6° e pisos aderentes regulares.

N&o exceder a capacidade do equipamento.
Distribuir bem a carga.

As vias de circulagao que possuam riscos de queda devem
ser lateralmente protegidas com “muretes”.

Na zona de descarga dos dumpers, junto do alimentador
da instalagdo de britagem, deve existir um sistema de
batente que evite a entrada dos rodados para a tremonha.

Efetuar uma verificagdo diaria e inspegdo periédica dos
equipamentos de extragdo, carregamento e transporte.

Utilizagao obrigatéria de cinto de seguranca.

Escorregamento
de terras

Desmatagéo e
decapagem

Frente de desmonte
superficial

Arregacar as terras de cobertura para 2 m da bordadura da
escavagao.

Queda de pedras
e blocos de
rocha

Desmonte

Frentes de desmonte

Dar uma inclinagdo adequada (de acordo com o diagrama
de fogo proposto) nos furos usados para colocagdo de
explosivos, de modo a manter frentes com ligeira
inclinacao.

Sanear adequadamente as frentes de exploragéo apés a
remogdo do material desmontado, com auxilio de pa
carregadora ou escavadora giratdria.

Executar o desmonte segundo o estipulado nas boas
praticas do Plano de Lavra.

Sinalizar e abandonar frentes potencialmente instaveis.

Utilizagdo obrigatéria de EPI's: capacete e botas de
protegao.
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Principais < - S - .
Risczs Operagao Zonallnstalagédo Principais medidas de prevencao
Queda de Vias d . _
pessoasao | - 1as 4€ passageém | Eyjitar a presenca de obstaculos nas vias de passagem.
. da pedreira
mesmo nivel
Proteger com vedagdo, muretes de terras ou blocos de
rocha as zonas de precipicio da escavagéo onde existam
vias de passagem.
ueda de
Sssoas om | e Bordadura da o o
P escavagio Sinalizar as zonas de precipicio da escavagdo que nao
altura constituam vias de passagem.
Trabalhar o minimo possivel junto aos taludes.
Realizar as pegas de fogo de acordo com o diagrama de
fogo definido para a explorag&o, quer em termos de malha
de perfuragdo, quer no que se refere ao tipo e quantidade
de explosivo a aplicar.
O manuseamento de explosivos s6 € permitido a pessoas
habilitadas com a cédula de operador de substancias
explosivas.
Os rebentamentos devem ser avisados por sirene e s6
podem ocorrer depois de todos os trabalhadores, terceiros
e equipamentos estarem a salvo.
A frente desmontada deve ser inspecionada pelo
Uso de encarregado da pedreira de modo a verificar se todos os
. Desmonte Frentes de desmonte 9 peart S x
explosivos furos rebentaram e s6 depois se iniciara a remog&o.
Afastar os trabalhadores do local de detonagéo.
Avisar terceiros do momento de rebentamento.
Utilizar uma carga de explosivos adequada.
Utilizagdo obrigatéria de EPIs: Capacete, dculos de
protegéo, auriculares, botas e colete de alta visibilidade.
Proceder a um bom atacamenho dos furos.
Esperar que as poeiras assentem antes de recomegar os
trabalhos.
Vibracs Cargae Interior das Evitar a presenca de pisos irregulares nas vias de
ibragoes o : 5
¢ transporte maquinas circulagdo.
Desmonte, Regar periodicamente as vias de circulag&o.
. Frentes de desmonte
Poeiras cargae ias de circulacs ] ;
fransporte | © V1S UE CIrCUIAGA0 ' Usar méscara de protegéo.
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Principais
Riscos

Operagao

Zonallnstalagédo

Principais medidas de prevencao

Ruido

Cargae
transporte

Frentes de desmonte
e vias de circulagao

Reduzir os tempos de exposi¢&o.

Evitar situagbes em que os equipamentos tenham que
esforgar o motor.

Efetuar medigdes de ruido ocupacional, de acordo com a
legislagdo vigente e facultar protetores auriculares aos
trabalhadores, caso seja necessario.

Efetuar uma manutengdo e lubrificagcdo periédica dos
equipamentos.

Usar protetores auriculares adequados.

Incéndio ou
explosao

Zonas onde existam
substancias
inflamaveis

Instalar extintores nas proximidades das portas das
instalagdes onde existam substancias inflamaveis.

Garantir a existéncia e o bom estado de conservagio e
funcionamento dos meios de combate a incéndio junto do
depdsito de armazenamento e abastecimento de
combustivel.

Armazenar os lubrificantes em locais proprios e de acesso
restrito.

Ndo armazenar explosivos. Uso apenas de explosivos
fornecidos em fungéo das pegas diarias.

Afixar sinais de proibigdo de fumar e foguear junto das
zonas de armazenamento de combustiveis e lubrificantes.

Condicdes
atmosféricas
adversas

No exterior das
instalagdes e
equipamentos

Cabinas das maquinas climatizadas.

Instalar nas instalagbes sociais e de higiene dispositivos
de ar condicionado.

Frequente ingestdo de liquidos, pausas regulares e
alternéncia com outros operadores.

Usar vestuario e calgado apropriado.

Contragao de
doengas

Instalagdes sociais e
de higiene

Dispor de copos individuais ou bebedouros de jato
ascendente para ingestao de agua.

Realizar a limpeza periddica das instalagdes sociais e de
higiene.

Instalar recipientes adequados para os residuos gerados
na pedreira.

E.223054.02.007.jm

PLANO DE LAVRA

Pag. 11.67




PLANO DE PEDREIRA ”
SEC". PEDREIRA DE CALCARIO E MARGA INDUSTRIAL ‘.
“VALE DE MOS A VISA
consultores
Principais ~ ~ L . x
Riscos Operagao Zonallnstalagédo Principais medidas de prevencao
Realizar a manutencéo e limpeza adequada e atempada
aos circuitos  elétricos, incluindo o Posto de
Transformag&o.
Os quadros elétricos devem ser utilizados por pessoal
devidamente informado e o Posto de Transformag&o deve
| . . ser mantido fechado e apenas utilizado por pessoal
L nstalagoes.de apoio | yevigamente autorizado.
Eletrizaggo | - onde existam

dispositivos elétricos

Nao devem existir fios elétricos em zonas suscetiveis de
serem descarnados.

Dispor de dispositivos de corte de corrente adequados a
voltagem (disjuntores adequados).

Dotar o Posto de Transformagéo de para-raios.

O desmonte com explosivos constitui uma atividade com elevado risco, tanto para os operadores de
explosivos como para os restantes trabalhadores da pedreira e terceiros. Deve referir-se que o seu
deficiente manuseamento pode causar danos gravosos, quer ao nivel de equipamentos, quer de
estruturas locais, bem como das frentes de desmonte, implicando um custo adicional na respetiva limpeza
e saneamento. Assim, justificam-se precaucdes excecionais no manuseamento das substancias
explosivas, desde o seu transporte até a detonag&o, passando pelo armazenamento no local de aplicagéo,
carregamento e escorvamento. Para obviar as situagbes de risco, para além das medidas referidas
anteriormente, a SECIL ird cumprir os seguintes principios:

Né&o seréo armazenados explosivos, sendo estes fornecidos nas quantidades desejadas nos
dias em que sera necessario fazer rebentamentos;

Desde a sua entrada na pedreira até ao seu carregamento nos furos, os explosivos seréo
sempre vigiados;

Todos os trabalhadores serdo avisados do local de deposigéo do explosivo, sendo impedido
0 acesso ao local a pessoas estranhas ao seu manuseamento;

A colocagao das cargas explosivas sera realizada na auséncia de outros trabalhadores,
observando-se regras rigidas de seguranga, tais como néo foguear ou manusear materiais
suscetiveis de provocar faiscas;

No periodo anterior ao escorvamento das cargas, os trabalhadores retiram-se para um local
abrigado e distanciado da zona da pega de fogo, vedando todos os acessos a area de
desmonte. A detonacgdo serd precedida por um sinal sonoro caracteristico, percetivel a
distancia, que avisa todos os presentes da realizagéo da exploséo;
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o Apbs a detonagdo e perante a confirmacgdo, por parte do encarregado da pedreira ou
operador de substancias explosivas, da existéncia das necessarias condi¢des de seguranca,
soa outro sinal sonoro, diferente do primeiro, de permissao de retoma dos trabalhos.

Existem ainda alguns riscos especificos de algumas operagdes e instalagdes especificas que devem ser
considerados, designadamente os riscos das atividades de recuperagéo paisagistica, cujos riscos mais
importantes estdo relacionados com a queda de pessoas, com entalamentos e cortes, problemas
musculo-esqueléticos e intoxicagdes. Para prevenir estes riscos sdo implementadas as seguintes
medidas:

Queda de Pessoas:

o Os trabalhos de recuperagéo paisagistica sdo previamente agendados e autorizados pelo
Responsavel Técnico da Pedreira de modo a garantir as condicbes de seguranga
necessarias para a execugdo dos mesmos;

o Utilizagdo obrigatéria de cabo de vida e cinto de seguranga durante a circulagéo de
trabalhadores a pé nos taludes (e.g.: trabalhos de plantagdo e manutencéo);

e Evitar trabalhar em locais instaveis.

Entalamentos e cortes:

o Uso de maquinas e ferramentas em boas condicdes e por pessoal conhecedor;
o Usar equipamentos de prote¢édo adequados.

Problemas musculo-esqueléticos:

o Adog&o de posturas corretas na movimentagdo manual de cargas;
o Evitar transportar pesos elevados e/ou de formas irregulares.

Intoxicagoes:

o N&o permitir o uso de produtos quimicos por pessoas ndo conhecedoras;
o Possuir as fichas toxicoldgicas dos produtos quimicos em uso;

o Usar mascaras de prote¢do adequadas.

8.5. PLANOS DE PREVENGAO

8.5.1. Plano de sinalizagao e circulagao

A sinalizag&o tem por fung&o chamar a atengéo, de forma rapida e eficaz, os trabalhadores e outras pessoas
para objetos e situagdes que poderédo provocar determinados perigos. Serve ainda para indicar a posi¢éo de
dispositivos que sejam importantes do ponto de vista da seguranga, bem como recomendar formas de atuagao.
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Na pedreira encontram-se afixados sinais em locais estratégicos de modo a proibir 0 acesso a pessoas
estranhas a zonas de perigo, a alertar para os perigos existentes em cada local, a informar sobre a obrigacéo
de usar os equipamentos de protecéo, a localizar os dispositivos de emergéncia e primeiros socorros € a
informar sobre as fungdes das instalagbes existentes. A disposi¢do geral dos principais painéis de sinalizagéo
na pedreira encontra-se representada esquematicamente no Quadro 11.20. Os sinais apresentados poderao
ser alterados em funcéo das necessidades e do fornecedor, tendo em conta a situagdo de exploragdo em que

se encontra a pedreira.

Quadro 11.20 — Apresentagdo esquematica da sinalizagéo a afixar na pedreira.

Local/Zona

Principais Sinais a Afixar

Entradas da pedreira

PEDREIRA N.2 431 “VALE DE MOS A”
Entidade Exploradora

S=CIL
Secil - Companhia Geral de Cal e Cimento, S.A.
Sede: Outéo - Setubal

Entidade Licenciadora
Direcéo Regional do Ministério da Economia - LVT

Data: 07 Maio 2008
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Local/Zona

Principais Sinais a Afixar

Outras instalagdes de apoio

®

Proibido
fumar e
foguear

cccrvoo [l ARMAZEM Joricina

Deposito de Abastecimento
de Combustivel

3
°0

Posto de transformacao

04

A AQ
Limites da area licenciada e
Perigo de Perigo Prokida s

Trabalhos
de pedreira explosdo de queda  eiredes v—u:

vedacao

A estratégia adotada para a afixagdo de sinalizagdo em determinadas zonas e instala¢des da pedreira,

em fungdo dos riscos presentes é a seguinte:
Acessos a Pedreira

« Perigo trabalhos de pedreira

o Uso obrigatério de capacete

« Uso obrigatério de colete de alta visibilidade

o Uso obrigatorio de botas de seguranca

« Uso obrigatério de culos de protegao

« Limite de velocidade de 20 km/h

« Proibida a entrada a pessoas estranhas aos trabalhos

o Perigo de exploséo

o Placa geral com obrigagéo de cumprir com a sinalizag&o de seguranga

Escritérios
« Identificar os escritérios
« Posicionamento de extintores
Parque de Automoveis
« lIdentificar parque de automdveis
« Marcar no chdo zonas de parqueamento
Depésitos de Combustivel
« Identificar posto de abastecimento e tipo de combustivel

« Sinal de proibido fumar e foguear
« Posicionamento de extintor
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Armazéns/Oficina/Ferramentaria

« |dentificar armazém/ferramentaria/oficina

« Proibida a entrada a pessoas estranhas

« Sinal de proibido fumar e foguear

« Posicionamento de extintor

« Identificar diversas zonas (lubrificantes, consumiveis, etc.)

Local para prestar os Primeiros Socorros
o |dentificar o local
« Afixar nome do médico e do socorrista da pedreira
Vestiarios e Sanitarios
« Identificar vestiarios com placa de informagéo
« Identificar os cacifos com 0 nome e posto de trabalho do proprietario

» Colocar placa a recomendar o uso de botas, capacete e colete de alta visibilidade
« |dentificar sanitérios

Quadros Elétricos

 Perigo de eletrizacdo em todos os quadros elétricos
Na aproximagao a instalagao de britagem
« Sinais de uso obrigatorio de protetores auriculares

« Sinal de perigo de queda de objetos
« Sinais de proibido 0 acesso a pessoas estranhas as varias instalacdes.

Limites da Area Licenciada
« Sinais de perigo de trabalho de pedreiras

o Estacas nos vértices da area licenciada
o Vedagéo

Rampas

o Sinal de perigo de plano inclinado
Taludes

« Sinal de perigo de quedas em altura (precipicio)

No Desenho 13 sdo apresentados os principais locais de afixagao dos sinais anteriormente apresentados,
bem como as vias de circulagdo, considerando a situagdo atual da escavagdo. Com o evoluir da
exploragao, os sinais € as vedagdes vao sendo mudados de modo a manter a eficacia da sinalizagdo. Na
Figura 11.20 é possivel observar a Placa de Identificagdo da pedreira.
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PEDREIRA N.2 431 “VALE DE MOS A"

Entidade Exploradora
S=CIL
Secil - Companhia Geral de Cal e Cimento, S.A.

Sede: Outdo - Setubal

Entidade Licenciadora
Direcdo Regional do Ministério da Economia - LVT

Data: 07 Maio 2008

Figura I1.20 - Placa de identificacdo da pedreira instalada na entrada principal.

8.5.2. Plano de protegdo coletiva

A implementagéo dos sistemas de protecao coletiva devera ser prioritaria relativamente aos equipamentos
de prote¢do individual. Nesta pedreira sera dada importéncia a protecao coletiva e, para além das medidas
apresentadas no capitulo da andlise de riscos, serdo ainda cumpridas as regras constantes do
Quadro 11.21.

As medidas e equipamentos de protegao coletiva serdo integrados ou associados aos meios de produgédo
em cada posto de trabalho, no sentido de assegurarem indistintamente a seguranca dos trabalhadores,
bem como de todas as pessoas que possam colaborar ou atuar nas suas proximidades.

Quadro 11.21 — Regras de protegéo coletiva que irdo ser aplicadas na pedreira.

Equipamento/Zona/Risco Medidas de protegao coletiva a adotar

Serao colocados sinais em locais de facil visualizagdo e mantidos em boas

Sinalizagédo -
condigdes.

As zonas de passagem irdo estar sempre desimpedidas de obstaculos, por

Zonas de passagem o . o . x .
forma a n&do impedir ou dificultar a circulagdo de pessoas e equipamentos.

Os equipamentos seréo periodicamente verificados, de modo a funcionarem

Equipamentos o
sempre nas melhores condigdes de seguranga.

A bordadura superior da pedreira sera protegida, sobretudo nas zonas por
onde circulam pessoas com alguma frequéncia e nas zonas por onde circulem
equipamentos, através da colocagdo de muretes de terras ou outro sistema
igualmente eficaz.

Bordadura da exploragao

Para prevenir o ruido sera realizada uma manuten¢do adequada € a
lubrificagdo atempada dos equipamentos. Para controlar este agente de risco
serdo mantidas atualizadas as medigdes de ruido industrial na pedreira, de
acordo com a legislagéo vigente nesta matéria.

Ruido
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Equipamento/ZonalRisco Medidas de protecao coletiva a adotar

Como medidas de controlo do empoeiramento seré efetuada a rega das vias
de circulag&o no interior da pedreira. Para controlar a concentragéo de poeiras
na exploragdo seréo realizados estudos de empoeiramento de acordo com a
legislacao vigente nesta matéria.

Poeiras

As vibragdes a que estdo sujeitos os operadores das maquinas, seréo
Vibragoes minimizadas mantendo os pavimentos das vias de circulagéo regulares e
serdo controladas dando cumprimento a legislagéo vigente nesta matéria.

8.5.3. Plano de protecao individual

Os equipamentos de protecao individual (EPIs) devem ser vistos como uma prote¢ao complementar, para
riscos especificos que nédo sdo possiveis de eliminar e que caracterizam o trabalho da pedreira. Deste
modo, s&o distribuidos EPIs aos trabalhadores da pedreira para minimizar os efeitos dos riscos de impacto
de objetos, de entalamentos, de ruido e de poeiras, entre outros. Para que se consiga um desempenho
eficaz dos equipamentos de prote¢ao no combate ao risco, a empresa ird cumprir as seguintes regras:

= Todos os equipamentos de protecdo individual terdo um tempo de vida dtil, findo o qual deixardo
de ser usados;

= Quando as circunstancias de trabalho provoquem uma deteriora¢do mais rapida em determinado
objeto ou equipamento, este sera reposto, independentemente da duragao prevista;

= Todo 0 equipamento de prote¢éo que tenha tido um tratamento limite, isto €, 0 maximo de utilizagao
para o qual foi concebido (por exemplo, um acidente) sera desativado e substituido de imediato;

= Os equipamentos que devido a sua utiliza¢do tenham alargado ou folgado, mais do que o admitido
pelo fabricante, serdo de imediato substituidos;

= A utilizagdo de um elemento ou equipamento de protegdo nunca podera representar um risco em
Si mesma.

Todos os equipamentos de protecao individual utilizados na pedreira deveréo respeitar as Normas de
Homologagdo da CE. Nos casos em que ndo exista Norma de Homologagdo, estes deverdo ser
adequados as respetivas necessidades.

A empresa ira exigir ou fornecer aos trabalhadores da pedreira, além de fomentar a sua utilizag&o, todos
0s equipamentos de prote¢éo individual adequados as atividades que desempenham e exigidos por lei,
nomeadamente os constantes do Quadro 11.22. No momento da entrega de qualquer EPI aos
trabalhadores serdo preenchidas as respetivas fichas de distribui¢do de EPI.
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Quadro 11.22 - Distribui¢do de equipamentos de protecédo individual pelos varios postos de trabalho.

Equipamentos de protegao Equipamentos de protegao
REAEBCORE I individual de Uso Permanente individual de Uso Temporario
v
Responsavel Capacete v" Fato impermeavel
. v" Calgado de seguranca
técnico, outros v Fardamento de alta v' Calgado de segurancga
técnicos, o v Mascara
i visibilidade com .
responsavel de TP v" Protetores auriculares
identificagdo da empresa
turno e operadores v Luvas
ou colete de alta : «
de fogo visibilidade v" Oculos de protegao
Operador da
perfuradora,
condutores v" Calcado de seguranca :; Capap ete ,
manobradores, v Fardamento de alta )y Fato impermeavel
operarios da visibilidade com D hBAqtas Impermeaveis
manutengio identificagéo da empresa  °, Pascara -
(serralheiro e ou colete de alta i’ rotetores auriculares
eletricista) e visibilidade Luvas )
operador de v" Oculos de protegao
jardinagem

Nota: O pessoal administrativo s6 necessita de EPIs quando se deslocar a pedreira.

Os equipamentos de uso permanente serdo utilizados por parte dos trabalhadores sempre que se
encontrem na pedreira, enquanto os temporarios s6 deverdo ser colocados quando estes estiverem a
exercer atividades com situagbes de risco que 0os mesmos podem eliminar ou minimizar (e. g.
manuseamento de materiais cortantes, trabalho em dias de chuva, atividades que geram poeiras ou niveis
elevados de ruido, entre outras).

Nas instalacbes de britagem é obrigatério, para além das botas, capacete e dculos de prote¢do mecanica
protetores auriculares e mascaras de protegéo contra poeiras para os trabalhadores que tenham que exercer
funcdes perto das fontes de ruido e poeiras, respetivamente.

8.5.4. Plano de manutengao dos equipamentos

A manuteng¢éo é uma operac&o acessoria ao ciclo de produgao que se destina a verificacéo e reparagéo dos
equipamentos, com vista & prevencéo de incidentes e & minimiza¢do de interrupgdes na atividade produtiva.
Esta operacdo é realizada com uma determinada periodicidade, que se acha aconselhavel para cada tipo de
equipamento, de acordo com as recomendagdes fornecidas pelo fabricante.

De acordo com o Decreto-Lei n.° 162/90, art.° 120.°, a empresa promove a inspe¢do e manuten¢do dos
equipamentos no sentido do seu funcionamento ndo acarretar riscos extra para os trabalhadores. Deste modo
sao tomadas as seguintes medidas:

= Na aquisicdo de maquinas e de outros equipamentos de trabalho, deve ter-se em especial
consideragdo os riscos que eles representam para a seguranga e salde dos trabalhadores,
atendendo, nomeadamente, as condigdes especificas de risco dos diversos locais de trabalho;

= As maquinas devem ser dotadas de dispositivos de seguranga e de prote¢ao aos érgdos moveis;
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= Antes da sua utilizagdo as maquinas devem ser examinadas pelo respetivo técnico responsavel;

= As maquinas devem ser objeto de verificagdo por pessoal especializado de acordo com o plano
definido;

= As maquinas acionadas por transmissdo a distancia devem estar munidas de dispositivos que
garantam a seguranca dos trabalhadores que delas se aproximem;

= Sendo a maquina comandada a distancia, devem ser instalados sinais ou barreiras, por forma a
interditar o acesso ao local da operagéo, s6 podendo desenvolver-se ai uma atividade apds a
paragem da maquina e estar assegurado que néo pode ser posta em marcha acidentalmente ou
por inadverténcia;

= Os trabalhadores devem dispor de instrucoes relativas aos equipamentos colocados em servigo;

= E executado um plano de manutengéo periddica para todos os equipamentos, além de se adotar
uma estratégia de verificagcdo das suas condi¢des de funcionamento e seguranca.

Para dar resposta aos pontos focados anteriormente, a empresa dispde de um Servico de Manutengéo,
recorrendo a pessoal da empresa e a especialistas subcontratados (geralmente dos fabricantes dos
equipamentos). As empresas em outsourcing asseguram 0s mesmos procedimentos para 0s equipamentos
préprios.

8.5.5. Plano de saude dos trabalhadores

A SECIL e as empresas em outsourcing cumprem a legislagcdo em vigor de seguranga e salde no trabalho,
entre as quais:

m] Promocéo e vigilancia da saude, bem como a organizacdo e manutencao dos registos
clinicos e outros elementos informativos relativos a cada trabalhador;

m] Informacéo e formagdo sobre os riscos para a saude, bem como sobre as medidas de
protecdo e de prevencéo;

m] Analise das doengas profissionais, recolha e organizagdo dos elementos estatisticos
relativos a salde na empresa.

Para prevenir 0 aparecimento de doengas profissionais e de acordo com a legislagao vigente é obrigagao
dos empregadores promover a realiza¢do de exames médicos periodicos tendo em vista a aptidéo fisica
e psiquica do trabalhador para o exercicio da sua profissdo, bem como a repercussédo do trabalho e das
suas condi¢Oes na saude do trabalhador. De acordo com o referido anteriormente, os trabalhadores da
pedreira serdo submetidos aos seguintes exames médicos:

v" Exame de admissdo
v" Exames periddicos
v Exames ocasionais
Como resultado dos exames médicos efetuados aos trabalhadores, é preenchida uma ficha clinica e uma

ficha de aptiddo. A primeira fica na posse do médico do trabalho enquanto a segunda é enviada ao
departamento de recursos humanos da empresa.
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8.6. SERVICOS DE SEGURANGA NO TRABALHO

A SECIL e as empresas em outsourcing possuem Técnicos de Higiene e Seguranc¢a, em conformidade
com as exigéncias legais, que assegurardo os servigos de seguranga no trabalho na pedreira, de acordo
com a legislacao vigente nesta matéria. Estes servigos assegurardo as seguintes tarefas principais:

= |Informagéo técnica na fase de projeto e de execugdo, sobre as medidas de prevengao
relativas as instalagdes, locais, equipamentos e processos de trabalho;

= |dentificacdo e avaliag&o dos riscos para a segurancga e saude dos trabalhadores nos locais
de trabalho e controlo periddico dos riscos resultantes da exposi¢do a agentes quimicos,
fisicos e bioldgicos;

= Planeamento da prevencao, integrando, a todos os niveis e para o conjunto das atividades da
empresa, a avaliagdo dos riscos e as respetivas medidas de prevengéo;

= Elaboragdo de um programa de prevenc&o de riscos profissionais;

= Informagéo e formag&o sobre os riscos para a seguranga, bem como sobre as medidas de
protecao e de prevengéo;

= Organizacdo dos meios destinados a prevengdo e prote¢do coletiva e individual, e
coordenagéo das medidas a adotar em caso de perigo grave e iminente;

= Afixacdo da sinalizagéo de seguranga nos locais de trabalho;
= Analise dos acidentes de trabalho;
= Recolha e organizacdo dos elementos estatisticos relativos a seguranga na empresa;

= Coordenagao de inspegdes internas de seguranga sobre o grau de controlo dos riscos e sobre
a observancia das normas e medidas de prevengéo nos locais de trabalho.

Os servigos de seguranga no trabalho mantém ainda atualizados, para efeitos de consulta, os seguintes
elementos principais:

= Resultados das avaliagdes de riscos relativos aos grupos de trabalhadores a eles expostos;

= Lista de acidentes de trabalho que tenham ocasionado auséncia por incapacidade para o
trabalho, bem como relatorios sobre 0s mesmos que tenham ocasionado auséncia superior a
trés dias por incapacidade para o trabalho;

= Uma listagem das situagbes de baixa por doenga, com referéncia a causa e numero de dias
de auséncia ao trabalho;

» Listagem das medidas propostas ou recomendagdes formuladas pelos servigos de seguranga
no trabalho.
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De referir que existirda uma colaboragéo estreita entre os servigos de seguranca e os de salde, o0 que
facilitara a troca de informagdes Uteis para o diagnostico e prevengao, quer de acidentes, quer de doengas

profissionais.

8.7. REGISTO DE ACIDENTES E iNDICES DE SINISTRALIDADE

Alimplementagéo do PSS tem como objetivo a reducdo do nimero de acidentes e de doengas profissionais
na pedreira. Assim, existe a necessidade de acompanhar a sinistralidade das atividades da pedreira de
modo a que se possam tomar medidas no sentido de a combater.

Sempre que ocorra um acidente sera efetuada uma analise, por parte dos servigos de seguranga da
SECIL e das empresas em outsourcing, registando-se todas as informagdes relevantes que permitam uma
avaliagdo detalhada desse acidente. As informagdes relevantes sobre o acidente serdo divulgadas através
de modelo préprio para efeito que se apresenta na Figura 11.21.

ACIDENTE DE TRABALHO

S=CIL

Trabalhador Direto/Indireto

Ne2/ANO Unidade Negdécio| Instalacdo

LAMENTAMOS INFORMAR QUE OCORREU UM INCIDENTE GRAVE RELACIONADO COM AS NOSSAS
OPERAGOES. ESTA E UMA OPORTUNIDADE PARA REFLETIRMOS E TOMARMOS MEDIDAS RELEVANTES
E NECESSARIAS QUE POSSAM AJUDAR A PREVENIR OUTRO ACIDENTE COMO ESTE, SE POSSIVEL.

Descricao

Data:

Hora:

Dia da Semana:
Funcio:

Dias Perdidos: Sim/Nao

FOTO
Causas Potenciais
Acgoes Imediatas Implementadas
Recomendagdes Gerais
' Estdemcursoa 3o deste acid e a definigdo das acgdes d
Para mais informag3o solicitar a respectiva Ficha de Divulgag3o de Acidente de trabalho.

Homologodo por: GQAE 01 PTS0003/08E

Figura 11.21 - Ficha de divulgagao de acidentes.
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Na ocorréncia de um acidente grave ou mortal ou que, independentemente da produg o de tais danos,
assuma particular gravidade na perspetiva da seguranga dos trabalhadores, ap6s a ativagao do plano de
emergéncia e sem prejuizo do socorro aos sinistrados, a area sera de imediato vedada, interrompendo-se
os trabalhos.

Sera participado a Autoridade para as Condigdes de Trabalho (ACT), a Dire¢do Geral de Energia e
Geologia (DGEG) e a entidade policial, a sua ocorréncia, de imediato, de acordo com a legislacdo em
vigor. Sé se retomarao os trabalhos interrompidos ap6s a autorizagéo por essas entidades.

8.8. PLANO DE INFORMAGAO E FORMAGAO DOS TRABALHADORES

A gestdo do processo de formagéo/informagéo dos trabalhadores, em matéria de seguranga é assegurado
através de um Plano Anual de Formacg&o/Sensibilizag&o, o qual resulta do levantamento de necessidades
detetadas na area, nomeadamente quanto aos riscos da atividade, requisitos estabelecidos internamente
na SECIL, ndo conformidades ou cumprimento de requisitos legais.

Para além da formacao constante no plano de formagao, sdo desenvolvidas formagoes/informagdes em
situacfes “néo planeadas”, dando especial atengdo na admissdo de novos trabalhadores, mudanga de
posto de trabalho ou de fungéo, introducéo de novos equipamentos de trabalho, alteragéo dos existentes
e acidentes de trabalho. Nessas sessdes, 0s trabalhadores sdo alertados para 0s perigos e riscos
existentes, assim como as medidas preventivas e minimizadoras dos mesmos. E fomentado 0 uso
obrigatério dos equipamentos de prote¢do individual, tais como capacete, dculos de prote¢cdo mecanica,
protetores auriculares, mascaras, luvas e calgado. As sessdes de formacg&o sdo ministradas pelo Técnico
de Higiene e Seguranga do Trabalho.

Relativamente a informagdo dos trabalhadores, a empresa tem implementado, em conjunto com os
servigos de seguranca e higiene no trabalho e com o auxilio do médico do trabalho, um sistema eficaz de
informacgéo, que envolve o envio ao domicilio de documentagao, a circulagdo de revistas, panfletos e
outros documentos pelos locais de trabalho e instalagdes sociais e de higiene.

Para que os trabalhadores tenham constantemente acesso a informagé&o relativa a seguranca e higiene
esta disponivel um quadro no refeitério da area fabril (Fabrica de Cimento) com informagdes do seguinte
tipo:

= ndices de sinistralidade;
» Fichas de divulgagéo de acidentes e outras informagdes relevantes.

A entrada de um novo trabalhador ou a mudanga de posto de trabalho, sera sempre precedida de uma
acgéo de formacéo, para que a pessoa conhega as condi¢bes de trabalho, os riscos, os equipamentos, 0
ambiente e as melhores praticas a adotar, com vista a uma integracdo adequada e minimizadora de
acidentes e doengas profissionais.

Na entrada ao servigo de um novo trabalhador sera assegurado pela SECIL o respetivo acolhimento
(organizag&o de segurancga e salde no trabalho da pedreira e regras de seguranga e satde a cumprir).
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8.9. PLANO DE VISITANTES

Quando se deslocam visitantes a pedreira, estes sao recebidos nos escritérios da Fabrica de Cimento,
ndo sendo permitida a sua deslocagéo ao interior da pedreira sem que sejam acompanhados por uma
pessoa envolvida na seguranca da unidade extrativa. Essa pessoa podera ser o Responsavel Técnico, o
Técnico de Higiene e Seguranca ou qualquer um dos Encarregados da pedreira.

Caso o grupo de visitantes exceda as 15 pessoas, 0 acompanhamento da visita as instalagdes sera
realizado por duas pessoas, das referidas anteriormente. Nas visitas as pedreiras de grupos de visitantes
superiores a 35 individuos, em simultaneo, serdo tomadas medidas especiais, incluindo a interrupcéo
temporaria das atividades nas zonas visitadas.

Para que os visitantes se possam deslocar dentro da exploragéo, ser-lhes-a fornecido (ou exigido)
equipamento de protecéo individual adequado, nomeadamente botas de prote¢éo e capacete e ainda
auriculares adequados ao nivel de ruido, caso visitem alguma zona ou posto de trabalho referido no
relatério de medigbes acusticas com nivel de ruido superior a 85 dB(A), e eventualmente mascara de
protecao contra poeiras para utilizar na visita a determinadas zonas.

8.10. PLANO DE EMERGENCIA

8.10.1. Meios de combate a incéndios

Para combate a incéndios a pedreira possui extintores adequados instalados nas maquinas mdveis e nas
instalagdes de apoio.

Os extintores utilizados na pedreira serdo de P6 Polivalente em todas as instalagdes, exceto naquelas
em que existem quadros elétricos (nas instalagdes de apoio, Posto de Transformagao ou outros), nas
quais estdo instalados extintores de CO, (mais adequados para riscos elétricos). E cumprida a sua
verificagdo anual e o recarregamento de 5 em 5 anos, no sentido de serem mantidos em bom estado de
funcionamento. Sera assegurada a formagao aos trabalhadores relativa ao manuseamento e utilizagéo
dos extintores existentes na pedreira.

8.10.2. Primeiros socorros

A pedreira possui um local destinado a prestar os primeiros socorros o qual estara localizado na zona da
oficina. Nesse local existe uma caixa de primeiros socorros que sera mantida apetrechada com o seguinte
contetdo minimo:

Compressas de diferentes dimensdes;
Pensos rapidos;

Rolo adesivo;

Ligadura néo elastica;

Solug&o antissética (unidoses);

Alcool etilico 70% (unidoses);

Soro fisiolégico (unidoses);

Tesoura de pontas rombas;

Pinca;

Luvas descartaveis em latex;
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« Saco térmico para gelo;
« Outros farmacos que se julguem necessarios.

No Anexo VI apresenta-se o procedimento interno que a SECIL possui para o controlo do contetdo das
caixas de primeiros socorros existentes nas varias instalagbes. Esse procedimento possui também o
contelido que as caixas de primeiros socorros deverdo conter.

Além da caixa de primeiros socorros existira ainda o seguinte material de primeiros socorros:

Maca movel;

Manta térmica;

Lengos triangulares;

Talas de diversos tamanhos.
Termémetro clinico;
Garrote.

8.10.3.Socorrista

A SECIL possui dois socorristas na pedreira, dando cumprimento ao estipulado no art.° 162 do
Decreto-Lei n.° 162/1990, de 22 de maio. Os socorristas tém formag&o para prestar os primeiros socorros
sempre que ocorra algum acidente de trabalho.

8.10.4.Assisténcia médica

Em placas especificas para o efeito e em locais de acesso a todos os trabalhadores irdo estar indicadas
as instrugbes a seguir em caso de acidente. A sequéncia de atuacdo a realizar em caso de acidente
devera ser a seguinte:

1. Comunicar de imediato o acidente aos servigos de seguranga da SECIL, indicando o
local do acidente, o tipo de acidente, pessoal envolvido e tipo de ferimentos;

2. Nunca administrar primeiros socorros a um acidentado a menos que seja credenciado
para o efeito;

Fazer prevencéo secundaria;

Proceder aos primeiros socorros e identificar o tipo de lesdes (por parte do socorrista);
Acatar as indicagdes dos servigos de seguranga;

Em caso algum deve prejudicar a atuagéo dos servi¢os de seguranga;

N&o mudar de localizagdo um acidentado a menos que este esteja a ser afetado pela
causa do acidente;

8. Avisar os servigos médicos da empresa e o Responsavel Técnico.

N ook w
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Para que se possa solicitar assisténcia médica existirdo nos cartazes anteriormente mencionados e junto
aos telefones do escritdrio, ou outro, os dados que se seguem:

« Morada e telefone do centro médico mais préximo;
« Morada e telefone do hospital mais préximo;
« Telefone dos servigos mais préximos de ambulancias e bombeiros.

Durante o telefonema de chamada da ambulancia deve ser indicado o local do acidente, o tipo de acidente,
pessoal envolvido e tipo de ferimentos. O telefonema devera ser realizado por pessoa devidamente
informada sobre os aspetos anteriormente referidos.

Existe além deste, o telefone de S.0.S. (Servi¢o Nacional de Emergéncia - 112) que poderéa ser também
utilizado, bem como o dos bombeiros que deve constar da lista de telefones que se deve ter sempre perto
do telefone de servigo. Dessa lista devem fazer parte os contactos dos bombeiros, do hospital mais
proximo, da farmacia mais proxima, da companhia de seguros, do Técnico de Higiene e Seguranga, do
Médico do Trabalho, da Guarda Nacional Republicana, da Delegacdo Regional de Saude, da Delegacéo
da Autoridade para as Condigdes de Trabalho (ACT), da Diregdo Geral de Energia e Geologia (DGEG),
entre outros que se considerem importantes (contactos internos da SECIL).

8.11. INSTALAGOES SOCIAIS E DE HIGIENE

As instalagGes sociais e de higiene existentes estdo dimensionadas em fungao do nimero de trabalhadores,
em concordancia com a NP —1572 (1978) e com o Regulamento Geral de Seguranga e Higiene em
Estabelecimentos Industriais, dado pelo Decreto-Lei n.° 53/71, de 3 de fevereiro, e alterado pela Portaria
n.° 702/80, de 22 de setembro, ao nivel da construgéo, dos equipamentos a instalar e da &rea.

Na pedreira existem sanitarios e vestiarios equipados com duches.

Pag. 11.82 PLANO DE LAVRA E.223054.02.007 jm



' A PLANO DE PEDREIRA 7
‘- PEDREIRA DE CALCARIO E MARGA INDUSTRIAL S=CIL

VISA “VALE DE MOs A”
consultores

lll. PLANO AMBIENTAL E DE
RECUPERAGAO PAISAGISTICA

E.223054.02.007 jm PLANO AMBIENTAL E DE RECUPERACAO PAISAGISTICA



7 PLANO DE PEDREIRA n
S=CIL PEDREIRA DE CALCARIO E MARGA INDUSTRIAL ‘.

“VALE DE MOs A” VISA
consultores

(Pagina intencionalmente deixada em branco)

PLANO AMBIENTAL E DE RECUPERAGAO PAISAGISTICA E.223054.02.007 jm



' A PLANO DE PEDREIRA 7
‘- PEDREIRA DE CALCARIO E MARGA INDUSTRIAL S=CIL

VISA “VALE DE MOs A”
consultores

1. CONSIDERAGOES GERAIS

A exploragdo de massas minerais a céu aberto num determinado territério implica, consoante o grau de
intervengao e tipologia do projeto, alteragdes mais ou menos significativas nesse ambiente. O Plano
Ambiental e de Recuperacdo Paisagistica (PARP) pretende dar resposta aos problemas levantados pelo
desenvolvimento dessa atividade industrial e, a0 mesmo tempo, minimizar as consequéncias negativas
decorrentes da sua exploragao e desativagdo. Nessa perspetiva, o desenho e concecdo do PARP tem
como linhas orientadoras o cumprimento dos objetivos ambientais e paisagisticos de carater geral,
estéticos e técnico-econdmicos que se descrevem de seguida para a pedreira “Vale de Mos A”.

Para a recuperacdo paisagistica da pedreira ndo basta satisfazer as exigéncias ambientais gerais
associadas ao tipo de exploracdo, ao enumerar e quantificar os beneficios resultantes da implementagédo
do PARP, é também importante considerar os inconvenientes originados ao longo dos anos pela
laboracdo da exploragdo, nomeadamente, sobre a paisagem local €, sobretudo, no seio do ecossistema
onde a mesma se insere (0 PNA).

De facto, ndo basta procurar que a intervencdo conduza a uma menor degradacdo do sistema natural e
a uma minimizagéo dos impactes ambientais, mas também, providenciar a sua evolugdo e estabilizagao
através da escolha de solugdes que restabelecam o equilibrio da paisagem intervencionada com a
envolvente préxima.

Nesse sentido, a preocupagao pelo solo enquanto recurso natural devera ser uma constante, sobretudo
ao nivel da sua conservagao e recuperagdo, sendo esse um fator fundamental gerador de um novo
equilibrio ecolégico. Desse modo, deverdo manter-se e reforgar-se essas medidas de protecao do solo,
continuando a utilizar-se, para tal, uma arquitetura vegetal de recuperacao, privilegiando-se a formagao
e até o desenvolvimento do solo.

Sob o ponto de vista estético e de sustentabilidade, o revestimento vegetal proposto devera integrar-se
na paisagem envolvente, evitando a utiliza¢do de vegetagéo exdtica.

Assim, a presente proposta de recuperacao paisagistica diz respeito as atividades a implementar na area
de intervencao abrangida pelo projeto da pedreira “Vale de Mos A” de modo a garantir que toda a area a
intervencionar pela industria extrativa seja devidamente integrada na paisagem envolvente quer durante
as varias fases da lavra, quer no final no periodo p6s-exploragao.

Dentro do quadro de prejuizos da laboragédo de uma unidade de industria extrativa num determinado local,
alguns ha que se destacam por intervirem mais diretamente na ateng¢&o de um observador, tal é o caso,
por exemplo, das operagdes prévias de remogao de terra vegetal e desmatagéo necessarias a exploragao
de massas minerais, alterando a cor e o0 aspeto natural da area intervencionada, conferindo-lhe um carater
artificial durante o periodo em que decorre a atividade extrativa.

A exploragéo na pedreira “Vale de Més A” decorre ha varias décadas, estando grande parte da area afeta
a atividade extrativa e a restante ja recuperada ou em fase de recuperagéo, com uma evolugdo faseada
(por areas) ao longo do tempo. Nesse sentido, a globalidade do ecossistema na area da pedreira
encontra-se intrinsecamente afetado pela ocupagédo do espago ao longo do tempo, contribuindo a
recuperagdo paisagistica para minimizar a significancia do impacte a gerar pela continuidade da
exploragéo.
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De realgar que os trabalhos de recuperagao paisagistica desenvolvidos até momento denotam a aplicagéo
das melhores praticas disponiveis, sendo um caso de sucesso em termos de recuperagdo ambiental e
paisagistica de a&reas degradadas pela atividade extrativa ainda em exploragdo, tendo sido
inclusivamente, objeto de varios estudos e artigos cientificos publicados sobre as atividades
desenvolvidas ao longo do tempo. Os trabalhos ja desenvolvidos revelam grande sucesso em termos de
adaptagdo e desenvolvimento da vegetacdo plantada e semeada, verificando-se uma integragéo
paisagistica e recuperacdo ambiental e ecologica bastante positiva das areas pos-exploracao.

Nesse sentido, o presente PARP integra toda a experiéncia e saber acumulado ao longo de anos de
estudos cientificos e praticas no terreno, reforcado pelas parcerias com as Universidades e pela existéncia
na propriedade da SECIL de um viveiro de plantas que permite propagar e desenvolver espécies vegetais
a partir de sementes e estacas provenientes exclusivamente do local, contribuindo para uma maior
garantia de sucesso e evolugao mais rapida dos elementos instalados.

De referir ainda que o presente PARP integra todas as alteragdes que tém vindo a ser introduzidas nas
praticas e métodos de recuperagéo paisagistica e que tém sido alvo de verificagéo e aprovagéo pelas
entidades oficiais no &mbito das vistorias trienais.
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2. CARATERIZAGAO GERAL DA AREA

A pedreira “Vale de Mds A” carateriza-se por apresentar uma clara dicotomia entre areas em exploragao
e areas de pos-exploragdo que se encontram recuperadas ou em recuperagao ambiental e paisagistica.

Os trabalhos de recuperagao paisagistica comegaram ha mais de 30 anos, contabilizando-se atualmente
cerca de 478 031 m2 de &rea recuperada, com vastas areas ja bastante consolidadas e com elevada taxa
de regeneragado natural, fator que tem contribuindo para uma diminui¢do gradual da artificialidade global
da pedreira e minimizagdo da magnitude do impacte visual gerado pela explora¢do na paisagem
envolvente. As operagdes de recuperagao paisagistica sdo desenvolvidas sempre em concomitancia com
0 avango da lavra e iniciadas logo que existam zonas libertadas pela lavra.

De destacar que os trabalhos de recuperagdo ambiental e paisagistica nesta pedreira tém sido
acompanhados e estudados por técnicos e investigadores de véarias universidades, designadamente, a
Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa que colabora e acompanha o desenvolvimento dos
trabalhos de recuperacao paisagistica ao nivel da flora desde 1998 e a Universidade de Evora que tem
estudado desde 2007 a forma como a fauna se tem adaptado ao novo ecossistema. Dessas colaboragoes,
resultaram dezenas de estudos e artigos cientificos que incidem maioritariamente no estudo da
recuperagao e valorizagdo dos solos, da vegetacdo e da fauna em zonas degradadas pela exploragéo.

Nesse sentido, a composi¢éo do presente PARP teve em consideragdo toda a experiéncia acumulada de
varios anos no desenvolvimento de agdes de recuperagdo ambiental e paisagistica, bem como os estudos
cientificos e projetos desenvolvidos pelas universidades que, de um modo geral, tenham obtido
comprovada taxa de sucesso no terreno (Figura I11.1).

Area
recuperada

Areaem
exploragéo

Figura Ill.1 — Panoramica do quadrante Oeste da pedreira onde se evidenciam as areas recuperadas e
as areas em exploracéo.
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A recuperacdo das areas pos-exploragao, como referido anteriormente, iniciou-se nos anos 80 do século
passado e tem sido desenvolvida concomitantemente com a evolugéo da lavra. Durante esse periodo,
devido a evolugéo das vérias tipologias e carateristicas das operagdes de recuperagéo, € quase possivel
fazer um faseamento cronoldgico nos varios patamares da pedreira conforme as épocas em que 0s
trabalhos de recuperagao foram desenvolvidos.

Numa primeira fase, a recuperagdo consistiu no aterro dos patamares de escavagdo com terras de
cobertura, hidrossementeiras e plantagdes, com destaque para as planta¢des com pinheiro-de-Alepo
(Pinus halepensis), que é atualmente, o principal responsavel pelas dissemelhangas face a vegetagéo
natural, visto que, existem fortes evidéncias de que a elevada cobertura dessa espécie constitui um
constrangimento ao desenvolvimento das espécies nativas, onde os recursos (e.g. nutrientes do solo) sao
evidentemente escassos. Essa espécie, praticamente inexistente na vegetagdo natural envolvente,
parece exercer um efeito competidor sobre as restantes espécies arbustivas plantadas'’.

Sera essa a razdo mais provavel para uma menor cobertura e diversidade dos estratos arbustivo e
herbaceo no local intervencionado no periodo de inicio das atividades de recuperagdo paisagistica,
durante a década de 80, em comparagdo com a recuperagao efetuada nos periodos seguintes. A reduzida
densidade e baixa cobertura de espécies arbustivas espontaneas nos locais onde o porte dessa espécie
€ mais proeminente € mais uma evidéncia do seu efeito competidor (Figura 11.2)2.

Figura Ill.2 — Exemplo da recuperag@o em patamar com plantagdes de pinheiro-de-Alepo.

Nas fases seguintes, a estratégia da recuperagao passou néo sé a favorecer a integragao paisagistica,
como medida meramente formal com o objetivo de ocultagcdo e minimizagdo dos impactes visuais e
paisagisticos, mas também a recuperagdo da estrutura e funcionamento das comunidades vegetais e

" Correia et al. 2001.
2 Correia et al, 2009.
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animais dos ecossistemas originais, adotando e valorizando uma abordagem ecoldgica e de
sustentabilidade no processo de reabilitagdo das areas escavadas.

Nesse sentido, os trabalhos de recuperacdo tém evoluido no sentido de reintroduzir um substrato
enddgeno proveniente das areas envolventes (onde reside material genético essencial para uma melhor
e mais eficiente taxa de regeneragéo natural) ao longo dos patamares e tardoz dos taludes de escavacéo,
onde se promove a instalacdo de vegetacdo herbacea e arbustiva por hidrossementeira (Figura l11.3).

Recuperagéo
em patamar

Recuperagéo em
talude

Figura Il1.3 — Panoramica das vérias fases de recuperagdo da pedreira em conformidade com a sua
época de realizag&o.

Essa mudanga na recuperagao permite desde logo o controlo imediato da erosao e a redugéo do impacte
visual nas fases iniciais da recuperacdo, para além de favorecer o desenvolvimento de espécies
autdctones e tradicionais desta paisagem (por plantagdo), de modo a obter uma aproximagdo aos
ecossistemas envolventes e, desse modo, contribuir para a sustentabilidade de todo o sistema. Acresce
ainda o encaminhamento das &guas pluviais através da construgéo de linhas de drenagem com materiais
grosseiros (rochas e pedras) perpendicularmente aos taludes de aterro (Figura 111.4).

No sentido de criar condiges para o abrigo de fauna com caracteristicas ruderais, alguns dos taludes
sdo deixados parcialmente a descoberto e a base da modelagéo é feita com um muro de suporte em
pedra, medida que se tem revelado com bastante sucesso (Figura II1.5).

Em termos comparativos, nos patamares recuperados ha mais tempo, onde se deu preferéncia a
constituicdo de cortinas arb6reas densas e perenes com vista a mitigacdo de impactes visuais das
paredes rochosas com recurso a espécies de crescimento mais rapido, designadamente o
pinheiro-de-Alepo e apesar dos resultados em termos funcionais serem bastante positivos, verifica-se
que, em termos de biodiversidade s&o menos significativos do que nos restantes taludes onde se
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favoreceu a instalagéo de espécies da flora local independentemente do seu crescimento ser mais lento.
Nos casos onde a recuperagao ja se encontra bem consolidada (com 5-6 anos), a vegetagéo tem vindo a
desenvolver-se eficazmente e a aproximar-se do registado nas zonas naturais da envolvente da pedreira,
onde a vegetacéo evidencia predominantemente os estratos herbaceo e arbustivo.

Figura Ill.4 — Pormenor do sistema de drenagem nos taludes.

Talude de
escavacao

Muro de
suporte

Figura I11.5 — Aspeto de talude recuperado parcialmente e muro de suporte no patamar.
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3. PRINCIPIOS GERAIS DA RECUPERAGAO PAISAGISTICA

3.1. PRINCIPAIS OBJETIVOS

O principal objetivo do presente PARP é planear e orientar, de forma integrada (em articulagédo com as
diversas atividades de lavra) e continua, as atividades de recuperagéo ambiental e integragao paisagistica
das areas intervencionadas pela industria extrativa. Na elaboragao do plano esteve presente um conjunto
de objetivos de ordem estética, ecoldgica, funcional e econdmica.

Nesse sentido, a interveng&do preconizada foi concebida de forma a garantir a recuperacio faseada de
toda a area intervencionada pela exploragéo, permitindo a sua integrag¢&o na paisagem envolvente e com
isso a minimizag&o dos impactes visuais e paisagisticos gerados.

Dentro dos principais objetivos a atingir com o PARP destacam-se 0s seguintes:

Anular ou minimizar, o impacte visual e paisagistico associado a exploragcdo da pedreira e
respetivas infraestruturas associadas para os principais recetores visuais sensiveis na
envolvente através do revestimento vegetal das areas afetadas pela exploragéo, recriando uma
paisagem enquadrada com a envolvente;

Potenciar as comunidades faunisticas nas areas recuperadas, fomentando a criagéo de locais
atrativos para abrigo e nidificagcdo de espécies com interesse ecoldgico, como a fauna rupicola;

Conduzir, em tempo Util, o sistema resultante da recuperagdo a um novo equilibrio e
compatibilizar a recuperagéo paisagistica com as operagdes de lavra e modelacdo topografica,
minimizando a area total afetada com a escavacgéo da pedreira, de forma a reduzir a sua perce¢ao
visual na paisagem envolvente;

A restituicdo imediata do coberto vegetal nas areas exploradas de modo a valorizar a rea do
ponto de vista biofisico, através do seu enriquecimento floristico e, a0 mesmo tempo, garantir a
sua integracdo na paisagem envolvente de modo a nunca existirem parcelas concluidas em
termos de exploragao que nédo estejam recuperadas ou em recuperagao;

Garantir o restabelecimento da vegetagéo autéctone, utilizando espécies da flora local;

Recuperar as condi¢des de equilibrio do terreno € o encaminhamento das &guas de forma a
mitigar problemas de erosdo e a suscetibilidade a movimentos de vertente;

Atenuar a emissao de poeiras e ruido para a envolvente;

Assegurar o baixo custo de manutencdo da vegetagdo estabelecida, garantindo a permanéncia
de uma paisagem equilibrada e sustentavel;

Manutengdo das vedagbes e sinalizagdo adequada, durante o tempo em que as areas em
recuperagao ou apds recuperagdo possam constituir algum risco de seguranca para terceiros;

A condugao, em tempo Util, do sistema resultante da recuperagdo a um novo equilibrio.

A recuperacao paisagistica desta pedreira tem por objetivo (desde o inicio dos trabalhos) a revegetagao
da pedreira e a sua integrag¢do na paisagem da Serra da Arrabida. Procurar-se-a, portanto, recuperar as
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condi¢des de equilibrio do terreno, 0 encaminhamento das aguas e o revestimento vegetal de todas as
areas afetadas pela exploragéo, utilizando espécies da flora autoctone.

A revegetagdo das areas libertadas pela exploragéo e sua integragdo na paisagem envolvente atinge, a
cada ano que passa, uma maior dimens&do. Nas zonas mais elevadas, ja com arvores e arbustos em
frutificacdo, as herbaceas ja se desenvolvem anualmente com as préprias sementes, sendo
inclusivamente transportadas pelo vento ou por aves. Isso significa que se atingiu uma fase da
recuperagao em que € a propria Natureza a atuar para melhorar o novo ecossistema, apesar dos trabalhos
de vigildncia que se mantém no local.

Procura-se, portanto, recuperar as condi¢des de equilibrio pré-existentes considerando trés pontos
fundamentais: o equilibrio estatico do terreno, o encaminhamento das aguas e o revestimento vegetal de
todas as areas afetadas utilizando flora propria do local.

3.2. DESENHO E CONCEGCAO

A solucdo de concecdo do projeto foi pensada no ambito de recuperar ambiental e paisagisticamente a
area global da pedreira de modo concomitante com a lavra. Nesse sentido, o projeto desenvolve-se em
vérias fases, simultneas com o avango das varias frentes de explorag¢do da pedreira, de modo a que,
sempre que se terminem as parcelas correspondentes a cada fase da lavra, essas sejam imediatamente
recuperadas, mitigando assim alguns dos potenciais impactes visuais e paisagisticos originados pela
exploragéo.

A proposta de recuperagdo da pedreira baseia-se no aterro e revestimento vegetal dos taludes de lavra,
sendo que, algumas paredes rochosas nao seréo aterradas na parte superior desses taludes com o intuito
de deixar parte dessas escarpas resultantes da escavagéo visiveis devido ao seu interesse ecoldgico
para a nidificagdo de fauna rupicola. O aterro sera realizado exclusivamente com materiais endégenos da
pedreira (essencialmente os materiais mais argilosos das margas), a semelhanga do que se verifica
atualmente.

Ao longo dos patamares dos taludes de escavagao continuar-se-a a construir muros de suporte em pedra
que, em conformidade com o que se tem verificado nos patamares ja recuperados, desempenham um
papel estrutural na estabilidade do talude e ao mesmo tempo, resultando vantagens ecolégicas derivadas
da criagdo de locais de abrigo nos espagos entre as pedras para varias espécies faunisticas, funcionando
também como corredor promovendo a dispers&o de individuos linearmente e aumentando a conectividade
entre as areas.

No presente plano, propdem-se a criagdo de duas lagoas na base da corta com vista a incrementar a
disponibilidade hidrica na area da pedreira, facultando um conjunto de condi¢des ecolégicas favoraveis a
ocorréncia de varios grupos faunisticos, propiciando uma maior abundancia e diversidade local. Para a
criagdo dessas duas lagoas sera necessario criar condi¢des de impermeabilizagdo para evitar que as
aguas se infiltrem nessas zonas.

A solucao de recuperacao paisagistica adotada contempla a plantagédo de espécies arbustivas e arbéreas
autdctones, produzidas no viveiro SECIL, que tem como principal objetivo promover e acelerar a
convergéncia da comunidade vegetal das zonas intervencionadas para a composigéo e estrutura da area
envolvente (comunidades vegetais naturais, ndo perturbadas pela exploragao).
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Assim, a intervengéo baseia-se na revegetacdo com espécies mediterranicas lenhosas (essencialmente
arbustivas e sub-arbustivas), com particular enfase nas que apresentam ligagbes evidentes com a fauna
(e.g. as produtoras de frutos comestiveis). Sob o coberto arbéreo dos taludes propde-se um revestimento
herbaceo-arbustivo, por hidrossementeira, que tem como principal objetivo o controlo imediato da erosao
e a reducéo do impacte visual.

3.3. TIPO DE RECUPERAGAO PRECONIZADA

A recuperagéo de pedreiras pode ter formas e soluges infinitas, cuja concegdo depende do projetista, da
fungéo e objetivos definidos para o espago, das condicionantes do local, dos materiais disponiveis, do
capital que se pretende investir e, por ultimo, da disponibilidade e abertura do promotor a implementagéo
de novas abordagens.

O termo recuperagéo, como € usado no contexto mineiro, tem uma aplicagéo lata, em que os objetivos
principais incluem a regularizagéo e estabilizagéo do terreno, a garantia de seguranga publica, a melhoria
estética e a devolugéo do espago para algo considerado, dentro do contexto regional, um propdsito util.

Os diferentes modelos de recuperacdo podem ser agrupados em trés tipos principais: a restauragéo, a
reabilitacdo e a reconverséo. A restauracdo tem por objetivo devolver o estado original removendo a
causa de degradac&o, ou seja, envolve a restitui¢do pura do estado preexistente. A reabilitacio pressupbe
uma recuperagao das funcdes e processos naturais dentro do contexto da perturbagao, isto é, assume a
afetacdo produzindo um ecossistema alternativo compativel com a envolvente, cuja recriagdo se pode
aproximar em maior ou menor escala do estado ideal (situagéo climax). A reconvers&o visa uma utilizagéo
do espago afetado para outros usos, distintos dos originais, ou seja, substitui 0 ecossistema autoctone,
n&do obrigando, necessariamente, a revegetacao das areas.

No processo de recuperagdo podem identificar-se quatro tipos de intervengdo (Figura lll.6): o
renivelamento (enchimento completo), o enchimento parcial (enchimento quase completo, enchimento
reduzido e enchimento parcial), a manutencdo (enchimento minimo) e o abandono controlado (auséncia
de enchimento).

No seguimento da solugéo de recuperagao que se tem vindo a ser efetuada nas areas de pés-exploragao,
preconiza-se no presente projeto a continuagdo da reabilitagdo, contemplando todas as areas afetadas
pelas intervengdes associadas a exploragdo do recurso mineral, recorrendo-se ao enchimento reduzido
com recurso a materiais inertes provenientes exclusivamente da pedreira, em que as bancadas de
escavagao serdo sempre recuperadas e integradas paisagisticamente com vegetagéo, imediatamente
apos terminar o seu periodo util de exploracdo, de modo a minimizar os impactes visuais e paisagisticos
gerados pela escavagéo.

Foram definidas duas situagbes distintas de recuperacdo: uma para os taludes superiores que se
encontram em flanco de encosta e por esse motivo, com maior acessibilidade visual a partir da envolvente
e outra para os taludes a desenvolver em corta, que néo apresentam néo visibilidade a partir do exterior
da pedreira.

Nos patamares e tardoz dos taludes superiores sera colocado um muro de pedra na base (muro de
suporte) acompanhando longitudinalmente o patamar, que para além do papel estrutural que desempenha
na estabilidade do talude, do ponto de vista ecoldgico tem a dupla vantagem de fomentar abrigos para
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varias espécies e promover a dispersdo de individuos linearmente, funcionando como corredor para o
aumento da conectividade entre as areas. Os taludes serdo aterrados total ou parcialmente com materiais
da pedreira e revegetados com herbaceas, arbustos e arvores com vista a criar uma barreira vegetal
densa e perene de modo a minimizar o impacte visual das paredes rochosas a semelhanga do que tem
vindo a ser efetuado nos trabalhos de recuperagao mais recentes na pedreira.

ENCHIMENTO COMPLETO ENCHIMENTO QUASE COMPLETO

 MATERIALDEATERRO = /"

© '+ SUBSTRATO ROCHOSO"

ENCHIMENTO MiNIMO AUSENCIA DE ENCHIMENTO
W o 7
1{]\@&‘ é‘;‘ﬂ \' 3 é’%\
N
\\\ﬁ”‘ﬁ: ;

Fonte: SOUSA, 1993 (adaptado).

Figura I11.6 - Esquema dos diferentes tipos de intervengdo na recuperagéo de pedreiras.

Os taludes de escavagdo a desenvolver em situagdo de cava (a partir da cota 100), ocultos dos
observadores sensiveis da envolvente, serao aterrados na zona do patamar com uma espessura minima
de terra nunca inferior a um metro e serdo semeados e plantados com herbaceas e arbustivas, deixando
uma grande extensao do talude exposto para fomentar o estabelecimento da fauna rupicola que nidifica
em escarpas ou em arribas.

A presente proposta de recuperagdo ambiental e paisagistica contempla a plantagcdo de espécies
arbustivas e arboreas autdctones, produzidas no viveiro da SECIL, que tem como principal objetivo
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promover e acelerar a convergéncia da comunidade vegetal das zonas intervencionadas para a
composigdo e estrutura da area envolvente (comunidades vegetais naturais, ndo perturbadas pela
exploragéo).

Assim, a intervencdo baseia-se na revegetagcdo com espécies da flora mediterranica lenhosas
(essencialmente arbustivas e sub-arbustivas), com particular enfase nas que apresentam ligagdes
evidentes com a fauna (e.g. as produtoras de frutos comestiveis).

Sob o coberto arbéreo dos taludes propde-se um revestimento herbaceo-arbustivo, por hidrossementeira,
que tem como principal objetivo o controlo imediato da eroséo e mitigagao do impacte visual.

A presente proposta contempla ainda a criagdo de duas lagoas na base da corta marginadas com
vegetacao de carateristicas ripicolas, tendo como principal objetivo o estabelecimento de pontos de agua
que visem o incremento da disponibilidade hidrica que podera facultar um conjunto de condigdes
ecologicas favoraveis a ocorréncia de varios grupos floristicos e faunisticos, propiciando um incremento
da biodiversidade local € a0 mesmo tempo criar uma reserva de agua para eventuais necessidades de
regas de vegetagao.

Em todas as operagdes de regularizagao e modelagao topografica serdo, sempre que possivel, utilizados
0s materiais da pedreira, designadamente a terra vegetal e os materiais mais margosos. Assim que se
atingirem as cotas finais de projeto, as areas modeladas serdo revestidas com uma camada de terra
vegetal, sobre a qual serdo efetuadas as sementeiras e plantagdes propostas.
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4. MODELAGAO E DRENAGEM

4.1. ATERRO

As operagdes de modelagéo topografica séo efetuadas com o objetivo de regularizar a topografia da
pedreira, através do encosto de materiais nos taludes de escavacao, no sentido de permitir a aplicagéo
posterior das plantagbes e sementeiras. Os materiais serdo depositados no tardoz dos taludes de
escavagao e na base da corta, sendo maioritariamente constituidos por materiais essencialmente finos
provenientes dos niveis mais margo-argilosos das margas existentes na pedreira.

De acordo com a solugdo proposta (Desenhos 14, 15 e 16), prevé-se a regularizagao topogréafica e
modelagdo da pedreira considerando um enchimento reduzido, tendo como objetivo, cumprir as
orientagdes e pressupostos no presente projeto, minimizando os impactes visuais para a envolvente.

Para assegurar a modelag&o topogréfica proposta, seréo utilizados exclusivamente materiais endégenos,
existentes na pedreira, os quais serdo aplicados com diferentes tipologias consoante a posi¢do
topogréfica e a sua maior ou menor acessibilidade visual. Nesse sentido, os taludes de escavagéo acima
da cota 100, serdo aterrados e modelados ao longo do seu tardoz e paramentos, com recurso a muros de
suporte na base para aumentar o volume de aterro e com isso a area de parede rochosa dos taludes
revestida com terras e vegetagdo. O topo de alguns taludes de escavacdo sera deixado com a
configuracao da lavra para permitir a nidificacdo de aves. Nos taludes de escavagao abaixo da cota 100,
serdo aterrados ao longo dos patamares com uma espessura minima de 1 metro e no piso base da
pedreira sera criada uma plataforma aplanada com a criagéo de duas areas deprimidas para permitir a
possibilidade de criagdo de dois pontos de &gua (lagoas ou charcas). Na Figura 1.7 apresenta-se o perfil
esquematico da modelacao a aplicar nos taludes de escavacao.

De forma a facilitar a infiltragéo das aguas pluviais serdo utilizados os materiais mais permeaveis nas
zonas superiores da area a modelar. Essa operagao seré realizada, na medida do possivel, em fungéo da
disponibilidade de materiais com essas caracteristicas, a altura da realizacdo das operagdes de
modelagdo. Em todo o caso, refere-se que os materiais a utilizar apresentam uma porosidade
relativamente elevada quando depositados de forma aleatéria, o que ira facilitar a infiltracdo, pelo que a
infiltrag&o das aguas pluviais néo devera constituir uma preocupagao.

Depois de efetuadas as operagbes de modelagdo geral do terreno, proceder-se-4 a uma mobiliza¢do do
solo com cerca de 0,30 m de profundidade por ripagem ou lavoura, antes de se proceder a distribuigéo
da terra vegetal.

Os materiais de aterro serdo compactados por camadas sucessivas de granulometria cada vez mais
pequena e posteriormente revestidos com as terras provenientes das operagdes de decapagem prévias
a exploragéo, como base para a instalagdo de vegetacgéo.

Nos patamares seréo criados acessos (caminhos) com largura minima de 3 m, entre o topo do talude de
escavagao e o muro de suporte, que irdo facilitar o acesso para operagdes de manutengao e conservagao,
bem como para drenagem das aguas pluviais.
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Talude rochose para nidifieagdo de aves

T EXPLORAGAOC BM FLANCO DE ENCOSTA

l EXPLORACAO EM CORTA

Alsrro nos patamares

Figura 1.7 - Perfil esquematico das diferentes tipologias de recuperagao nos taludes.

Em resumo, os trabalhos a efetuar na modelacdo dos taludes de escavagdo, apds libertacdo das
operacgdes de lavra, englobam os seguintes passos:

1. Colocacdo de um muro de suporte em blocos de rocha proveniente da pedreira (espessura 21 m)
que servira como estrutura de sustentagao para os materiais de aterro;

2. Colocagdo de uma camada de material argilo-margoso para reperfilamento do talude de
escavagao (espessura = 1 m), podendo ou néo cobrir a totalidade do talude de escavacao;

3. Colocagéo das terras vegetais resultantes da decapagem como camada superficial do solo para
desenvolvimento da vegetagéo. Na auséncia de terra vegetal serdo colocados os materiais mais
finos e mais argilosos nas camadas superiores do aterro;

4. Aplicagéo das plantagbes e sementeiras.

Para cumprimento da modelagdo proposta estima-se a necessidade de um volume de material de
aproximadamente 1 217 300 m? (material j& desmontado com empolamento).

4.2. TERRA VEGETAL

A terra vegetal a utilizar como base para as sementeiras e plantagdes sera proveniente da decapagem
prévia as operagdes de lavra.

Conforme referido, as atividades de desmatagéo e decapagem do solo deverdo anteceder o desmonte,
mas estar suficientemente préximas da extragdo, em termos temporais, para que a area de intervengéo
ndo seja afetada mais do que o necessario em cada periodo. Por outro lado, a desmatacdo e decapagem,
devera ocorrer a uma distancia suficiente da frente de desmonte para que ndo motive a interrupgdo da
atividade extrativa ou o conflito entre as operagdes. Trata-se, assim, de um compromisso que devera ser
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estabelecido de forma a que os trabalhos de exploragao decorram de forma normal, mas sempre, tendo
em consideracao a mitigagao dos impactes ambientais gerados pela mesma.

Igual compromisso devera ocorrer entre essas operagdes de desmatacao e decapagem e a utilizagdo das
terras vegetais no processo de recuperagdo paisagistica. Preferencialmente, as terras vegetais
resultantes da decapagem deverdo ser aplicadas de imediato nas zonas em recuperagdo. Sempre que
ndo seja possivel a sua aplicagéo de imediato, por inexisténcia de areas em recuperagao ou em condi¢ao
para receber as terras vegetais, entdo o seu armazenamento devera ser realizado em pargas, a instalar
fora do perimetro da corta, em local devidamente salvaguardado dos circuitos normais da exploragéo.

A estrutura das pargas devera ser estreita, comprida, com uma altura nunca superior a 2 m € o cimo
ligeiramente céncavo para uma boa infiltragcdo da agua. Depois de concluidas, devera ser aplicada uma
sementeira de tremocilha a razao de 3 g/m?, se for no Outono, ou de abébora, se for na Primavera, para
minimizar o aparecimento de ervas infestantes e conservar a sua qualidade produtiva.

A terra vegetal a utilizar no processo de recuperagéo paisagistica sera exclusivamente proveniente das
operagdes de decapagem prévias a exploragéo. A utilizacao da terra vegetal proveniente do préprio local
constitui uma das medidas mais eficazes da recuperagdo uma vez que contém diversas sementes de
vegetacao natural e autoctone. Depois de convenientemente preparada, a terra vegetal seré espalhada
sobre as areas a recuperar, em camadas uniformes, acabadas sem grande esmero e de preferéncia antes
do Outono, para que a sua aderéncia ao solo-base se faga nas melhores condigdes.

Tendo em vista garantir as adequadas condigdes ao desenvolvimento do coberto vegetal proposto,
considerou-se necessario o espalhamento de uma camada de terra vegetal com uma espessura minima
de 0,10 m sobre os materiais de aterro, sobre a qual serdo efetuadas as sementeiras e para preencher
as covas das plantagoes.

Antes da sua utilizagdo, a terra vegetal devera ser desfeita cuidadosamente e limpa de pedras, raizes e
ervas. A aplicagdo da terra vegetal sera feita manual ou mecanicamente, devendo proceder-se de seguida
a uma regularizagao e ligeira compactagdo. A colocagdo de terra vegetal serd executada de forma a
garantir a estabilidade da camada, mas evitando que a superficie permanec¢a demasiadamente lisa.

O volume de terra vegetal existente nas areas virgens estima-se em cerca de 18 500 m® (cerca de
20 350m? apdés empolamento - coeficiente de empolamento de 1,1). Esse volume de terra vegetal ndo
sera suficiente para aplicar em todas as areas a semear, prevendo-se uma necessidade de terra aravel
de aproximadamente 160 280 m3. Deste modo, seréo utilizados os materiais de aterro mais finos para
colmatar essa diferenga. A utilizacdo exclusiva de materiais endégenos da pedreira constitui uma medida
de minimizagao de impactes, uma vez que se pretende evitar o risco de contaminagdo do material genético
natural, por sementes, rizomas ou tubérculos provenientes doutros locais.

4.3. DRENAGEM

Os sistemas de drenagem projetados para a fase de lavra, serdo adaptados para posterior utilizagdo nas
fases de modelagéo e recuperagéo paisagistica.

Os patamares de escavagéo e as rampas serdo construidas de modo a ficarem com uma leve inclinagéo
(de cerca de 1%) para o interior da banqueta onde serdo construidas valas de drenagem ao longo dos
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mesmos, de forma a encaminhar as aguas pluviais para as cotas mais baixas da pedreira, através de
valetas ou caneletes, onde se infiltraréo.

Nas operagdes de modelagdo serdo criados drenos com material granular ao longo das faces dos taludes
que permitirdo o encaminhamento das aguas pluviais entre taludes.

Os sistemas de drenagem terdo como principal fungdo o encaminhamento das aguas pluviais para o sistema
de decantag&o e evitar a erosdo dos materiais a utilizar na modelagéo dos taludes de escavacdo. Quando a
exploragao for desenvolvida em cava, os sistemas de drenagem irdo encaminhar as aguas pluviais para a base
da corta, no sentido de promover a infiltragéo.
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5. REVESTIMENTO VEGETAL

5.1. PREPARAGAO DO TERRENO

Conforme referido, depois de concluidas as operac6es de modelagéo, proceder-se-a ao espalhamento da
terra vegetal, sendo essa uma base de sustentagdo com adequado teor de matéria orgénica e minerais
essenciais ao desenvolvimento das plantagdes e sementeiras propostas.

5.2. ESTRUTURA VERDE

5.2.1. Consideragoes gerais

Concluidas as operagbes de preparagdo do terreno, proceder-se-a de imediato as plantagdes e
sementeiras, de forma a obter uma rapida integragdo da area na paisagem envolvente. As medidas de
recuperagdo vegetal propostas assentam, essencialmente, na reconstituicdo, o mais rapidamente
possivel, do coberto vegetal, recorrendo-se a utilizagéo de sementeiras, pelo método de hidrossementeira
e plantagdes.

A sementeira proposta serd constituida por uma mistura de espécies herbaceas e arbustivas, com o
objetivo de assegurar a estabilidade de &reas modeladas e 0 adequado enquadramento paisagistico com
a envolvente. Serdo utilizadas, essencialmente, espécies associadas ou adaptadas a flora local, com as
necessarias carateristicas de robustez e facil fixagéo.

Pretende-se que haja uma boa adaptag&o inicial e poucas exigéncias em termos de manutengéo futura.
Isso n&o evitara, contudo, a necessidade de regas, durante o periodo estival, nos primeiros anos apés as
plantagdes e sementeiras.

A implantacéo do revestimento vegetal tem como objetivo:

. Promover e acelerar a convergéncia da comunidade vegetal das zonas intervencionadas para a
composigao e estrutura da area envolvente;

. Controlo da eroséo e estabilizacdo dos solos;
. Restabelecer as espécies vegetais autoctones;

. Proporcionar abrigo e fontes de alimento a fauna local, contribuindo para o reequilibro das
comunidades faunisticas.

Conforme referido anteriormente, as operagles de recuperagdo paisagistica na pedreira ja foram
desenvolvidas numa &rea de aproximadamente 478 031 m?, em grande parte com vegetagdo bem
desenvolvida, ndo s6 a semeada e plantada, mas também a resultante da regeneracao natural. Esse
sucesso deve-se em grande parte ao trabalho praticado nos viveiros da empresa onde é multiplicado o
material vegetal que posteriormente é utilizado nas plantagdes.

As sementes e propagulos das espécies a multiplicar no viveiro da empresa séo recolhidas dentro da
propriedade em zonas naturais, ndo intervencionadas e apenas recolhidas o que se considera necessario
para a multiplicagdo em viveiro, de modo a assegurar as plantagdes necessarias em cada area a recuperar
(Figura 111.8).
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Figura I11.8 — Viveiros da SECIL.

As sementes tém tratamentos pré-germinativos, consoante a espécie, de modo a garantir a germinagéo.
As plantas apds germinarem passam por todos os estadios de desenvolvimento e aclimatagéo, nas
diferentes estufas do viveiro, sendo posteriormente colocadas nas imediacdes do viveiro ao ar livre,
permanecendo ai um periodo maximo de dois anos.

A composicao do elenco floristico encontra-se fundamentada pelas experiéncias e estudos desenvolvidos
pela SECIL ao longo dos varios anos de recuperagao paisagistica em parceria com as Universidades
parceiras.

Nas areas marginais das lagoas a criar na base da corta sera instalada ao longo das zonas marginais
uma galeria ripicola com vista a estabilizar as margens das mesmas e aumentar a biodiversidade nesse
local.

5.2.2. Sementeiras

O revestimento vegetal sera efetuado através de hidrossementeiras contribuindo para o aumento da
estabilidade e prote¢cdo dos solos das areas a recuperar, propondo-se as adequadas misturas de
espécies, tendo em conta a sua adaptabilidade, considerando as carateristicas climaticas e morfologicas
do local.

A mistura da sementeira, que sera aplicada ao longo de toda a area modelada da pedreira, pode variar
consoante a disponibilidade de sementes e das caracteristicas das areas a recuperar (e.g. declive,
exposigao solar, vegetagéo espontanea).
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Assim, apresenta-se uma listagem das espécies herbaceas e arbustivas potenciais a utilizar

(Quadro 111.1), em alternativa a uma composicao fixa da mistura.

Quadro Ill.1 - Mistura herbaceo-arbustiva da hidrossementeira.

ESPECIE NOME COMUM
Herbaceas
Anthyllis vulneraria Vulneréria
Brachypodium distachyon Braquipddio
Brachypodium phoenicoides Braquipddio

Bromus madritensis

Bromo-de-madride

Coronilla valentina (C. glauca)

Pascoinhas

Dactylis glomerata subs. hispanica

Panasco

Hyparrhenia hirta Palha-da-Guiné
Medicago orbicularis Luzerna-orbicular
Arbustivas
Ononis natrix Joina dos matos
Ononis pubescens -
Origanum vulgare subsp. Virens Oregéos
Piptatherum coerulescens -
Piptatherum miliaceum Milho-mitdo

Psoralea bituminosa

Erva-da-baganha

Sedum album

Arroz-dos-telhados

Sedum sediforme

Erva pinheira

Sangquisorba minor

Pampinela

Staehelina dubia

Thymbra capitata

Tomilho de creta

Thymus mastichina

Tomilho bela-luz

Trifolium repens

Trevo-branco

Nos taludes a recuperar optou-se pela execucdo da técnica de hidrossementeira, que de acordo com os
trabalhos ja efetuados tem-se revelado uma técnica bastante eficaz no controlo imediato da eroséo e na
redugéo a curto prazo do impacte visual.

E importante salientar que a composicdo da hidrossementeira e a sua monitorizacdo nas areas
recuperadas, foi resultado dos varios estudos cientificos e pratica de campo desenvolvida ao longo dos
anos pela Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa no &mbito dos protocolos com a SECIL.
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Em toda a area a desmatar, propde-se a recolha de sementes, bolbos e estacas, essencialmente das
espécies da flora RELAPE que ali ocorrem, de forma a permitir o estabelecimento de novos nucleos
populacionais da flora RELAPE na area da SECIL.

Para a sua conservagao e transplantacao direta e/ou eventual produgao em viveiro, sera necessario testar
e desenvolver procedimentos especificos para as novas espécies, a semelhancga do que foi feito para as
outras espécies ja produzidas elou semeadas na recuperagdo. Em particular, a sobrevivéncia
pés-transplante no campo e a produgdo em viveiro poderdo ser constrangidas por limitagbes técnicas
e/ou abidticas que terdo de ser estudadas e, tanto quanto possivel, melhoradas e otimizadas.

5.2.3. Plantagoes

As plantagdes deverdo ser efetuadas a covacho a medida do torrdo ou do sistema radicular, visando a
instalacdo de um estrato arbéreo e arbustivo que inclui espécies bem-adaptadas as condigdes
edafoclimaticas da regido, de forma a recriar um espaco sustentavel.

A plantagado de espécies arbustivas e arbéreas autdctones (conforme indicado no Desenho 14) sera
aplicada ao longo dos taludes modelados, tendo como referéncia os resultados ja obtidos em anteriores
trabalhos (Figura 111.9). A composi¢éo e densidade da planta¢do pode variar consoante a disponibilidade
de plantas no viveiro da SECIL, as caracteristicas das zonas-alvo a recuperar (e.g. topografia, exposigéo,
vegetacdo presente), a mortalidade esperada e a disponibilidade de recursos (substrato, nutrientes,
agua).

O método de plantagéo utilizado consiste na preparagédo do terreno com posicionamento da sinalizagao
nos diversos locais onde as covas serdo abertas (& medida do torrdo ou do sistema radicular da espécie
a plantar).

Em todas as plantagdes deveré ser realizada uma caldeira em volta da planta, de modo a permitir uma
melhor captagéo e reserva da agua junto a planta.

A reposicao ou substituicdo das espécies que, por qualquer motivo, ndo tenham atingido o sucesso
esperado, devera ser sempre efetuada apos prévia avaliacdo das causas que motivaram a sua perda.

Nas areas correspondentes aos locais que nao serdo afetados com os trabalhos da exploragéo,
pretende-se que a vegetagéo existente seja objeto de conservagdo e manutengéo, mantendo assim a
reserva biologica e variabilidade genética das espécies autoctones para a recuperagdo das areas
afetadas, funcionado também como area tampao a exploracgéo.

Como indicativo, apresenta-se no Quadro I1l.2, 0 médulo de plantagdo (para modulos de 500 m2) de
arvores e arbustos e respetivas proporgdes das espécies. As espécies e respetiva percentagem de
utilizagdo tem por base os resultados que tem vindo a ser obtidos nas &reas ja recuperadas (Figura I11.9).

No que diz respeito ao elenco arboreo a plantar ao longo das margens das lagoas que serdo implantadas na
base da corta, sera constituido por espécies da flora local ripicola, tendo como objetivo promover o0 aumento
da diversidade bioldgica no interior da area da pedreira, para além da sua importante fungéo estabilizadora dos
solos. As espécies a utilizar encontram-se indicadas no Quadro Il1.3.
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Figura 1.9 — Exemplo de plantagdes ja efetuadas em trabalhos anteriores.
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Quadro [11.2 - Plano de plantagbes para taludes e base da corta (mddulos de 500 m2).

ESTRATO ESPECIE NOME COMUM %
Quercus faginea Carvalho cerquinho 57
Arbéreo Pinus pinea Pinheiro manso 4,0
Ceratonia siliqua Alfarrobeira 9,7
Olea europaea var. sylvestris Zambuijeiro 5,7
Arbutos unedo Medronheiro 9,1
Cistus salvifolius Sargago 3,5
Myrtus communis Murta 8,0
Juniperus turbinata Sabina-da-praia 8,0
Lavandula luisieri Rosmaninho 4,6
Arbustivo Lonicera implexa Madressilva 3.4
Phillyrea angustifolia Lentisco 9,1
Pistacia lentiscus Aroeira 6,3
Quercus coccifera Carrasco 10,9
Rosmarinus officinalis Alecrim 8,6
Viburnum tinus Folhado 3,4

Quadro 1.3 - Plantagbes nas margens das lagoas a criar na base da corta.

ESTRATO ESPECIE NOME COMUM UNID.
Alnus glutinosa Amieiro 3
. Betula alba Bétula 9
Arbéreo
Fraxinus angustifolia Freixo 15
Salix alba Salgueiro 7

5.2.4. Calendario de trabalhos

De modo a que as espécies pioneiras possam aproveitar as primeiras chuvas outonais e se instalem
devidamente no terreno, antes que ocorram quaisquer erosdes, indica-se no Quadro I11.4 o calendario de
trabalhos a desenvolver.

E.223054.02.007 jm PLANO AMBIENTAL E DE RECUPERAGAO PAISAGISTICA Pag. Ill.21



7 PLANO DE PEDREIRA ”
S=CIL PEDREIRA DE CALCARIO E MARGA INDUSTRIAL ‘.

“VALE DE MOs A” VISA
consultores

Quadro Il1.4 - Sequéncia das operagdes de revestimento vegetal.

TAREFA EPOCA
Recolha de sementes no campo Junho a novembro
Espalhamento da terra vegetal Junho a setembro
Sementeira Outubro a dezembro
Plantagdes Outubro a margo
Retanchas e fertilizagdes Outubro a margo
Manutengéo Todo 0 ano

Os periodos indicados no Quadro I11.4 devem ser entendidos como os mais favoraveis para a realizagédo
dos trabalhos. No entanto, é possivel que estas operagdes se alarguem no tempo ou sé sejam
concretizaveis em épocas mais alargadas e propicias a essas atividades.

5.3. MEDIDAS CAUTELARES

Como medidas cautelares a seguir no processo de recuperacdo paisagistica do terreno, deverao ser
aplicadas as seguintes:

= Durante a recuperagdo e em especial durante os trabalhos de modelag&o, limitar, ao minimo
essencial, as zonas de circulagdo e acesso dos veiculos e maquinaria, de modo a impedir a
compactacao do solo e a destruicdo do coberto vegetal envolvente;

= Nas areas ja recuperadas ou em recuperagéo devera ser interdita a circulagdo de veiculos e
pessoas, exceto para trabalhos de manutengéo e conservacao;

» Aaplicagdo da terra vegetal sera feita em camada uniforme sobre as areas a revestir, acabadas
sem grande esmero e de preferéncia antes do Outono, para que a sua aderéncia ao solo-base
se faga nas melhores condigdes;

= Minimizar a emissdo de poeiras em suspensdo, muito particularmente nos meses de menor
precipitacéo, através de regas periddicas e/ou asperséo hidrica;

= Assegurar que, no final da exploragao, em todas a areas ocupadas pelos equipamentos de apoio
a pedreira e respetivos acessos o0s solos sdo revolvidos de forma a promover a sua
descompactacdo e arejamento, e a reconstituir, na medida do possivel, a sua estrutura e
equilibrio;

= Proceder regularmente a recuperagéo das areas que se apresentem erosionadas;

= Monitorizar, no local, a eficacia das medidas de recuperagéo e integracdo paisagistica adotadas
e proceder a sua eventual correcao.
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5.4. MANUTENGAO E CONSERVAGCAO

Os traba

lhos de manutengéo e conservagao das areas recuperadas sdo um dos aspetos mais importantes

no sucesso de um trabalho de recuperagao paisagistica. Nesse sentido, as operagdes de manutengao e
conservagao prolongar-se-ao por um periodo minimo de 2 anos ap6s a concluséo dos trabalhos em cada
fase, constando os seguintes:

Retancha - sempre que os exemplares plantados se encontrem danificados, ou com problemas
notérios de fitossanidade, deve ser efetuada a sua substituicio de forma a respeitar a
composigao original. Nessa operagdo deverdo observar-se todos os cuidados inerentes as
plantagdes.

Tutoragem - sempre que se considere necessario devera proceder-se a tutoragem das plantas
instaladas, garantindo o seu desenvolvimento da forma mais equilibrada possivel.

Limpezas e/ou mondas: limpeza nas areas revegetadas eliminando plantas mortas e/ou mal
conformadas, espécies invasoras, reducao do risco de propagacdo de incéndios, e em casos
pontuais, zonas de vegetacdo herbacea cujo desenvolvimento excessivo prejudique o
desenvolvimento das espécies nativas plantadas.

Desbaste e/lou desrames - aplicar-se-a a arvores e arbustos recém-plantados de forma a
promover o correto desenvolvimento do porte e a conservagao das suas caracteristicas estéticas,
ao mesmo tempo que se facilitam as restantes operagdes de manutengdo, nomeadamente, a
limpeza. Nas areas ja recuperadas, proceder-se-4 ao desbaste e/ou desrame gradual das
espécies lenhosas descontinuadas (designadamente, o Pinus halepensis), que constituem um
obstéculo para a progressdo da comunidade vegetal no sentido do sistema de referéncia.

Fertilizagoes - 0 substrato utilizado (marga) é mais pobre e mais desequilibrado que o natural,
i.e., onde os recursos (&gua e nutrientes) sdo mais escassos e/ou mais dificiimente
disponibilizados. As espécies lenhosas mediterranicas ndo tém exigéncias nutricionais
significativas, pelo menos em condi¢des naturais de estabelecimento e crescimento. Contudo, é
importante proceder a analises pontuais do solo, de forma a aferir a necessidade de adigédo de
nutrientes — adubacgdo. Assim, a fertilizagdo de areas recuperadas sera realizada sempre que se
detete na vegetagdo algum sintoma de caréncia, ao qual a anélise de solo o confirme, bem como,
no periodo de adaptacdo das espécies aquando da sua plantagéo (adubagéo de fundo).

Manutengao de caminhos - 0s caminhos criados nos patamares de acesso sdo locais que
deverdo ser mantidos em condi¢bes de circulagdo, garantido assim a rapida acessibilidade em
caso de urgéncia.

Vigilancia - Apés finalizado o periodo de manutengdo e conservagdo sera ainda necessario
garantir o sucesso da revegetagao, devendo realizar-se agoes de vigilancia do estado vegetativo
das plantas, nomeadamente, ao nivel da detegcdo de problemas fitossanitarios, que possam
surgir, e tomar medidas minimizadoras do mesmo, bem como em situagdes onde haja ainda a
necessidade de proceder a desbastes ou limpezas, favorecendo assim o desenvolvimento das
espécies envolventes.

No Quadro I11.5 apresenta-se o plano de operagdes para as agdes a desenvolver durante a implantagao

e para 0

periodo de manutencgéo e conservagao.
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Quadro I11.5 - Plano de operagdes para as agdes de implantagao e manutengéo.
MESES DO ANO
ATIVIDADE
M A O ND
Modelagéo
Implantagdo Sementeira
(1.° Ano)
Plantagéo

Manutengao e

Rega (nos primeiros 2 anos
apos a plantagéo)

Retanchas

Tutoragem

conservagao Limpezas e/ou mondas
(2 anos)
Desbastes e/ou desrames
Fertilizagdes (de manutengao)
Manutengao dos caminhos
Vigilancia Acdes de vigilancia
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6. MONITORIZACAO

A monitorizagdo do PARP tem por objetivo verificar, no local, a eficacia das medidas de recuperagéo e
integragdo paisagistica adotadas e proceder a sua eventual corregdo/afericdo. A paisagem, o
desenvolvimento da vegetacao, a componente ecoldgica (e.g. espécies faunisticas, espécies importantes
no ambito da conservacdo) séo os descritores que serdo monitorizados para avaliar o processo de
recuperagao paisagistica.

Para verificar o desenvolvimento da vegetag&o instalada e o efeito na paisagem, em locais fixos, dentro
e fora da pedreira, seréo tiradas fotografias, de preferéncia na primavera, de forma a avaliar a minimizagao
dos impactes na paisagem.

Sera de considerar também a verificagdo da evolugao das espécies plantadas, devendo ser efetuado o
acompanhamento das areas recuperadas, de modo a aferir o desenvolvimento da vegetagao.

A evolugéo dos trabalhos de recuperagéo paisagistica acompanhara o Relatério Técnico Anual sobre os
trabalhos realizados em cada ano, com recurso a fotografias, mapas e indicadores (e.9. % area
recuperada, area hidrossemeada e plantada, espécies plantadas).
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7. FASEAMENTO DA RECUPERAGAO

O faseamento do PARP ira obedecer aos ditames estabelecidos para o faseamento da lavra e a sua
aplicagéo sera efetuada em concomiténcia com a evolucao da lavra, permitindo a reabilitacao da area
durante a exploragao.

Assim, o faseamento da recuperagéo paisagistica decorrerd em simultdneo com o avango da lavra, no
sentido de minimizar os impactes visuais. Os trabalhos de recuperagao paisagistica serdo iniciados, logo
que possivel, nas zonas onde ndo haja mais desenvolvimento por parte da lavra e em zonas que nao
condicionem a livre circulagdo de veiculos afetos a exploragéo.

Conforme referido, a sequéncia de avango da lavra ird decorrer, preferencialmente, de Oeste para Este e
no sentido das cotas descendentes, o que ira permitir a aplicagao de dois objetivos fundamentais deste
Plano de Pedreira:

e Minimizar os impactes visuais das frentes de lavra durante a exploragdo, uma vez que possuirdo
uma exposicdo, maioritariamente, para Oeste, no sentido oposto ao dos principais recetores
sensiveis que se localizam a Este da pedreira (com destaque para a cidade de Setubal e Troia);

e Minimizar os impactes visuais da exploracdo pela aplicagdo da recuperagao paisagistica a
medida que a exploragao evolui em profundidade. Com esta medida pretende-se que a exposi¢do
da pedreira seja feita, maioritariamente, com taludes ja recuperados e que os taludes de lavra se
encontrem ocultos para o exterior.

Conforme referido também para as operagdes de lavra, havera necessidade de manter em exploracdo
varias bancadas, no sentido de garantir o fornecimento da matéria-prima & fabrica em lotes homogéneos.
Por esse facto, ndo é possivel estabelecer um faseamento cronolégico preciso para a definigdo da
configuragéo final em cada zona, pelo que se estabeleceu uma estratégia geral de gestdo da pedreira,
que assenta nos seguintes objetivos:

o Exploragédo preferencial das bancadas superiores, em detrimento das inferiores (sempre que a
composigao quimica da massa mineral o permita);

e Minimizagdo da area instantanea afeta a exploragdo (sempre que a composi¢do quimica da
massa mineral o0 permita);

¢ Inicio imediato da recuperagéo nas areas onde a lavra tenha cessado definitivamente;

o Desenvolvimento preferencial da escavacdo de Oeste para Este no sentido de minimizar os
impactes paisagisticos sobre os recetores sensiveis;

o Inicio imediato da exploragéo dos calcarios na area prevista para amplia¢éo;

o (Garantia de que a intervengéo em area ja recuperada, para efeitos de ampliacdo para Sul, seja
efetuada desde que exista area igual ja recuperada, dentro da area prevista para ampliagéo.
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Na Figura .10, j& apresentada anteriormente para as operagdes de lavra, é possivel apresentar a
estratégia de lavra/recuperagdo definida para a pedreira, com avango concomitante da lavra e da
recuperagao paisagistica.

ZONA EM ZONA EM ZONA
EXPLORAGAO RECUPERAGAO RECUPERADA

< & <&
M

SENTIDO DE %
AVANGO DA LAVRA %

MACIGO/IN
SITY

Figura I11.10 — Perfil esquematico da estratégia preconizada de lavra/recuperacao.

Apesar de ndo ser possivel estabelecer com rigor um faseamento de lavra e da recuperagao paisagistica,
devido as condicionantes geoldgicas do macigo rochoso e a necessidade de manter vérias frentes de
exploragdo em simultaneo, estabeleceu-se uma sequéncia de avango para ambas as operagdes, de forma
a evidenciar o cumprimento dos objetivos estabelecidos anteriormente, designadamente, a minimizacao
dos impactes visuais e a realizagéo concomitante da recuperagao paisagistica com as operagdes de lavra.

Deste modo, foi definida uma sequéncia de avango da recuperagéo paisagistica em 7 fases (conforme se
indica no Desenho 6), tendo por base os seguintes pressupostos:

o Desenvolver a recuperagdo paisagistica no mesmo sentido do avango da lavra que sera,
preferencialmente, de Oeste para Este, tendo em vista a minimizagéo dos impactes visuais para
0s principais recetores sensiveis;

o (Garantir a recuperagao paisagistica das bancadas superiores, com exposi¢ao para os recetores
sensiveis, no sentido de manter as frentes de lavra em explora¢do o0 mais ocultas possivel;

e Antervengédo na area ja recuperada, para efeitos de ampliagdo da area de pedreira para Sul,
apenas devera ocorrer desde que esteja garantida a recuperacgao paisagistica de igual area ou
superior. Quer isto dizer que por cada unidade de area que se pretenda afetar na area recuperada
devera ser garantida a recuperacao na area de ampliagéo de igual ou superior unidade de area.
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A sequéncia de avango da recuperacdo paisagistica pode assim ser resumida do seguinte modo
(Desenho 6):

o Fase 1: ira envolver a recuperacdo de duas areas: uma no extremo Oeste da area de ampliag&o
(na zona dos calcérios) e outra na corta atual (na zona dos calcarios e das margas), numa area
total de 55 890 m2. A recuperacao no extremo Oeste da area de ampliacéo cifra-se em 38 110 m2
que se traduz num balango positivo de 31 925 m2 entre area a recuperar e area recuperada a
afetar (5 anos);

o Fase 2: consistird na continuagéo dos trabalhos de recuperagéo iniciados na Fase 1 e envolvera
as bancadas imediatamente inferiores na area de ampliagdo e uma area na zona das margas,
numa area de aproximadamente 54 605 m2. A recuperagédo na area de ampliagdo cifra-se em
25960 m2 que se traduz num balango positivo de 14 420 m2 entre area a recuperar € area
recuperada a afetar (5 anos);

o Fase 3: ird envolver a recuperacao de duas areas correspondentes as bancadas imediatamente
inferiores na area de ampliagdo e na zona das margas, totalizando cerca de 69 755 m2. A
recuperagao na area de ampliacéo cifra-se em 38 100 m2 que se traduz num balango positivo de
8960 m2entre area a recuperar e area recuperada a afetar (5 anos);

o Fased4: ira envolver a recuperacdo de duas areas que totalizam cerca de 58 155 m2. A
recuperagao na area de ampliagéo cifra-se em 32 575 m2 que se traduz num balango positivo de
990 m2entre area a recuperar e area recuperada a afetar (5 anos);

e Fase 5: ird envolver a recuperagdo de duas areas que totalizam cerca de 100320 m2. A
recuperagao na area de ampliagéo cifra-se em 47 135 m2 que se traduz num balango positivo de
17 125 m2entre area a recuperar e area recuperada a afetar. No final desta fase, a recuperagéo
paisagistica estara assegurada em toda a pedreira acima da cota 120, com excec¢éo da zona
junto & instalagdo de britagem que sera explorada e recuperada nas fases seguintes. Com a
recuperagdo acima dessa cota sera possivel minimizar os impactes visuais sobre os recetores
sensiveis, passando a exploragao a ser desenvolvida exclusivamente em cava (5 anos);

o Fase 6: ira envolver a recuperacdo de uma area que totaliza cerca de 91 625 m2. A recuperacao
na area de ampliacao cifra-se em 3383 m2 que se traduz num balango positivo de 153 m2 entre
area a recuperar e area recuperada a afetar. No final desta fase estara totalmente recuperada a
area de ampliagéo (5 anos);

e Fase 7: ira envolver a recuperagao da area remanescente num total de 371 063 m2. Nesta fase,
a exploracdo sera desenvolvida numa Unica area, na zona central da pedreira e,
maioritariamente, em cava (abaixo da cota 100), o que ird permitir minimizar significativamente
os impactes visuais. No final desta fase sera garantida a recuperacéo total da area da pedreira
(5,4 anos).
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8. PLANO DE DESATIVAGAO

8.1. CONSIDERACOES GERAIS

As intervengOes previstas no &mbito da desativagao da pedreira visam a preparacao da area para a sua
devolugdo em condigdes de permitir o uso futuro, nas adequadas condi¢des de seguranca e
enquadramento com o meio envolvente.

Assim, serdo descritas de seguida as medidas a implementar durante e apds a desativagéo da exploracéo,
em termos de desmantelamento das instalagdes fixas, de remobilizagao dos equipamentos maéveis, de
integragdo dos recursos humanos, de ambiente e de seguranga, para que tais objetivos possam ser
atingidos.

De referir que a desativacdo sera realizada em diferentes momentos consonante o desenvolvimento e
evolugéo dos trabalhos, prevendo-se a desativagéo de areas ainda no decorrer da explora¢ao da pedreira,
logo que estejam concluidas as operagdes de recuperacao paisagistica.

Assim, a medida que a recuperacgao paisagistica evolui, havera o cuidado de desativar por zonas, sempre
que estejam asseguradas as necessarias condi¢des para a desativagdo e desde que a continuagao dos
trabalhos néo interfira com essas zonas.

8.2. DESMANTELAMENTO DAS INSTALAGOES

8.2.1. Técnicas de desmantelamento

Todas as instalagdes sociais e de apoio da pedreira serdo remobilizadas para fora da area, sendo
reutilizadas noutros estabelecimentos industriais da empresa, eventualmente na fabrica de cimento do
Outéo, ou alvo de venda. As fundagdes em betdo e as construgdes em alvenaria serdo demolidas e
encaminhadas para um operador de gestdo de residuos.

Toda a cablagem de alimentagdo elétrica da pedreira, incluindo o Posto de Transformagdo, sera
desmantelada. O desmantelamento dessa instalacdo sera realizado previamente, por técnicos
especializados, devido aos cuidados de segurancga a ter na operagao.

A fossa sética das instalagdes de higiene sera previamente esgotada por operador de gestéo de residuos
e posteriormente desmantelada, sendo os residuos resultantes também encaminhados para operador de
gestao de residuos. O local da fossa sética sera devidamente saneado.

Os equipamentos moveis e fixos a utilizar nos trabalhos de exploragdo da pedreira, seréo transportados
para fora da area, para outros estabelecimentos industriais da empresa, eventualmente para a fabrica de
cimento do Outdo, ou alvo de venda.

8.2.2. Destino das instalagoes, equipamentos e materiais

No final da atividade de exploragao da pedreira todas as instalagdes e equipamentos desmantelados terao
o destino apresentado no Quadro I11.6.
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Quadro 111.6 — Desmantelamento das instala¢des, equipamentos e materiais.

Instalagdes/Equipamento Intervengao Destino

Instalagdes sociais e de apoio

Remobilizagdo ou venda de
Posto de transformagao equipamentos. As fundagbes em
betdo serdo encaminhadas para
um operador de gestéo de
residuos

Tanque lava rodas Desmantelamento e transporte

Deposito de combustivel

Remobilizagdo ou venda de

Equipamentos fixos e moveis !
equipamentos

Desmantelamento ap6s esgotamento

Fossa sética " Operador de gestéo de residuos
prévio

8.3. RECURSOS HUMANOS

Os recursos humanos afetos aos trabalhos de exploracdo da pedreira serdo integrados em futuros
estabelecimentos da empresa, se existirem, ou havera uma rescisao dos contratos de trabalho. No caso
dos servigos em outsourcing havera uma rescisao dos contratos celebrados com as respetivas empresas
subcontratadas.

Em todas as atividades de desmantelamento serédo destacados funcionarios da SECIL e/ou das empresas
subcontratadas, quando necessarios, para auxiliar o pessoal especializado. As atividades que se
revestirem de menos cuidados, tal como a remobilizacado dos equipamentos e instalagdes moveis, bem
como as atividades de manutengao entre outras, serdo realizadas por funcionarios da SECIL.

8.4. ACESSOS

Os acessos a utilizar na fase de desativacdo serdo os deixados no final dos trabalhos de exploragéo e
recuperagao paisagistica. Esses acessos servem de forma competente as atividades de desativagdo dos
trabalhos mineiros, ndo havendo necessidade de criar acessos adicionais. O acesso a pedreira continuara
a ser o mesmo.

8.5. AMBIENTE

8.5.1. Residuos

Quando concluidos todos os trabalhos de desmonte e recuperagéo paisagistica, sera efetuada uma
vistoria de modo a garantir que todos os residuos existentes na area afetada foram efetivamente
encaminhados para os seus destinos. Caso seja detetada a presenga de algum residuo dentro da area
da pedreira serdo tomadas de imediato todas as medidas necessarias para o encaminhar devidamente.
Os potenciais residuos sobre os quais incidira a vistoria na fase de desativagao sao os que se apresentam
no Quadro 111.7 e que resultam da normal atividade industrial.
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Quadro 1.7 — Residuos a verificar na fase de desativagao.

TIPO DE RESIDUO CODIGO LER DESTINO
Oleos de motores, transmissées e lubrificacdo 13 02 08*
Lamas provenientes dos separadores éleo/agua 13 05 02*
Oleos provenientes dos separadores éleo/agua 13 05 06*

Embalagens contendo ou contaminadas por

residuos de substéncias perigosas 150110

Absorventes, materiais filtrantes, panos de limpeza
e vestuario de protegéo, contaminados por 15 02 02*
substancias perigosas

Operador de gestéo de residuos

Pneus usados 16 01 03

Filtros de dleo 16 01 07~

Papel e cartéo 2001 01

Vidro 200102

Residuos biodegradaveis de cozinhas e cantinas 200108
Plasticos 200139

Lamas de fossas sépticas 20 03 04

* - Residuo perigoso

8.5.2. Ruidos, poeiras e vibragoes

As atividades de desmantelamento das instalagdes de apoio, s6 pontualmente induzirdo aumentos nos
niveis de ruido, nomeadamente, aquando das demoli¢des das fundagdes e dos respetivos carregamentos
para camides ou dumpers. Pelo facto de se minimizar nesta fase as principais fontes de ruido existentes
neste tipo de exploragé@o, como sejam os rebentamentos e a movimentagdo dos equipamentos, prevé-se
que os niveis de ruido venham a diminuir. Na fase de pos-desativacdo serdo eliminadas as fontes
ruidosas, pelo que se prevé que o ambiente sonoro dos recetores melhore relativamente a situagéo em
que se encontrava em funcionamento a atividade industrial.

No que respeita & emissdo de poeiras geradas pela circulagdo de veiculos, serdo reduzidas através das
regas frequentes a efetuar nos dias secos e ventosos. Na fase pds-desativagdo, dada a auséncia da
atividade industrial ndo s&o de prever quaisquer problemas ao nivel da emisséo de poeiras.

No que concerne as vibragdes, estas serdo nulas na fase de desativagdo, uma vez que néo se registaréo
rebentamentos para desmonte de rocha.

E.223054.02.007 jm PLANO AMBIENTAL E DE RECUPERAGAO PAISAGISTICA Pag. Il.31



7 PLANO DE PEDREIRA ”
S=CIL PEDREIRA DE CALCARIO E MARGA INDUSTRIAL ‘.

“VALE DE MOs A” VISA
consultores

8.6. SISTEMAS DE SEGURANGA

A existéncia de atividades na fase de desativacdo motiva a necessidade de implementar medidas de
prevencao contra acidentes. O mesmo se passa pelo facto de terem sido realizadas modificagdes no
relevo que poderdo motivar acidentes com pessoas ou animais.

Neste contexto, sera importante identificar os riscos e as principais medidas de prevencdo a adotar para
combater acidentes durante a fase de desativacdo e pos-desativagao, definir os sinais a aplicar, os meios
de emergéncia e de primeiros socorros que deverdo existir, bem como as instalagdes sociais necessarias
para os trabalhadores durante esta fase de desativagdo. De referir que essas medidas se encontram
contempladas no Plano de Seguranga e Saude ja referido anteriormente.

Nos servigos subcontratados a entidades externas deverdo ser acordados os moldes de fornecimento das
protecdes necessarias, bem como o cumprimento da legislagdo em vigor em matéria de seguranga e
saude no trabalho.

8.7. INSTALAGOES DE HIGIENE

Apds o desmantelamento das instalagdes de higiene podera haver necessidade de alugar sanitarios
moveis de modo a servir os trabalhadores presentes na exploragdo durante os trabalhos finais de
desativagao.

8.8. FASEAMENTO DAS OPERAGOES E ORGAMENTO

O faseamento proposto para as intervengdes a desenvolver no &mbito da desativagdo dos trabalhos de
exploragdo da pedreira esta condicionado por varios fatores, nomeadamente, o clima e disponibilidade
dos meios técnicos e logisticos, etc. De qualquer forma, prevé-se que os trabalhos a desenvolver
decorram durante um periodo aproximado de 3 meses, logo que estejam concluidos os trabalhos de
exploracéo.

As atividades de desativagao serdo desenvolvidas ainda durante a exploragdo da pedreira, no sentido de
minimizar os impactes sobre a paisagem. Assim, prevé-se a recuperagdo paisagistica e respetiva
desativacdo das areas que atinjam as cotas finais de exploragéo.

Foram estimados os custos associados a todas as operagbes de desativagédo, incluindo os
desmantelamentos das instalagdes de apoio e equipamentos, a sinalizagéo, a gestéo de residuos para
0s respetivos operadores, entre outros. Estima-se um or¢amento na ordem dos 70 000 €.

8.9. MONITORIZAGAO

A monitorizagéo preconizada para a fase de desativagé@o devera incidir na verificagdo da qualidade de
execucao das atividades de desmantelamento das instalagdes de apoio, da auséncia de residuos mineiros
e ndo mineiros na area a afetar, assegurando as condi¢es ambientais e de seguranga adequadas nos
trabalhos realizados.

Essa monitorizagao especifica sera realizada pelo Responsavel Técnico dos trabalhos de exploragao e
pelos respetivos responsaveis pelos trabalhos de desativagdo, em continuo, durante o decurso das
atividades de desativagao.
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9. ORCAMENTO DA RECUPERAGAOQ PAISAGISTICA

Foram realizadas medices das areas envolvidas na proposta de recuperagdo paisagistica e
orgamentadas as ac¢des a implementar. O orgamento apresentado constitui uma estimativa de custos face
aos valores praticados atualmente no mercado para cada uma das rubricas. Em sintese, o valor total da
recuperagdo paisagistica é de cerca de 1629 287,00 € (um milhdo, seiscentos e vinte e nove mil,
duzentos e oitenta e sete euros), repartido pelas grandes rubricas da seguinte forma:

1 —Modelagao do aterro .......ccovvvvcvvvviviiiiii 280 490,00 €
2-Terra Vegetal .....cccveeiicecce s 240 420,00 €
3 — SEMENLBIMAS ...ttt 464 812,00 €
4 - Plantagles .....ccoveveereieriiiieeee s 286 200,00 €
5 — Integrag@o paisagistica da lagoa na base da corta .................... 6 875,00 €
6 — Manutengao € CONSEIVAGAD .......ccovvvvvrevererereeeeee e s 280490,00 €
7 = DESAtVAGAD ...cvcvveiecrcreieeeeecte et 70 000,00 €

As medicOes e orcamentos detalhados para cada uma das rubricas sao apresentadas na Parte VII deste
Plano de Pedreira.
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10. PROPOSTA DE CAUGAO

O valor da caugéo a prestar pela SECIL foi calculado de acordo com a férmula definida na alinea a) do
artigo 52.° do Decreto-Lei n.° 270/2001, de 6 de outubro, alterado e republicado pelo Decreto-Lei
n.° 340/2007, de 12 de outubro, a qual considera a area da pedreira apds fusdo e ampliagdo
(1 172 439 m?) e 0 orgamento proposto para a recuperagéo paisagistica (1 629 287,00 €).

A féormula encontra-se definida pela seguinte expresséo:
Caugdo = Ctrec — (Ctrec : Atl)x (Avg + Arec)

em que:

= Caugdo — Valor proposto para a caugao (€)

= Cirec — Custo total do projeto aprovado para execucédo do PARP (€)

= Avg - area licenciada ndo mexida a data do cumprimento do respetivo programa trienal (m2)
= Afl- area total licenciada (m?)

= Arec- area explorada ja recuperada (m2?)

Substituindo na férmula anterior as diversas variaveis pelo seu valor, temos:

= Cirec—1629 287,00 €
= Avg-99450 m2

= At-1172439 m2

= Arec- 161590 m?

Aplicando a férmula, obtém-se um valor de caucdo de 1106 963,04 € (um milh&o, cento e seis mil,
novecentos e sessenta e trés euros e quatro céntimos) que se propde vigorar no primeiro triénio da
exploragéo.
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1. CONSIDERAGOES FINAIS

O presente documento constitui 0 Plano de Pedreira necessario a instrugéo do processo de ampliagao e
fuséo das pedreiras de calcario industrial denominadas “Vale de Més A” e “Vale de Mos B”, nos termos
do Decreto-Lei n.° 270/2001, de 6 de outubro, alterado e republicado pelo Decreto-Lei n.° 340/2007, de
12 de outubro, sendo a pedreira “Vale de Mos A” a pedreira incorporante.

Com o presente Plano de Pedreira pretende-se a fusdo das duas pedreiras, uma vez que séo confinantes,
e a ampliagdo para Sul de uma area de cerca de 185 263 m2. A area total pretendida para a pedreira “Vale
de Més A”, apds ampliagao e fusao, passara a ser de 1 172 439 m2,

Na elaboragéo deste Plano de Pedreira, foram cumpridas as condi¢des técnicas consignadas na Lei
n.° 54/2015, de 22 de junho, que estabelece a Lei de Bases do regime juridico de revelagédo e
aproveitamento dos recursos geologicos existentes em territorio nacional, no Decreto-Lei n.° 270/2001,
de 6 de outubro, que regulamenta a revelagao e aproveitamento de massas minerais (Lei de Pedreiras),
alterado e republicado pelo Decreto-Lei n.° 340/2007, de 12 de outubro.

Na concegao deste Plano de Pedreira foram tidos em consideragdo os dados fornecidos pelo EIA que o
acompanha, nomeadamente a avaliagdo de impactes ao nivel do descritor paisagem e dos fatores
ecologicos. Os principais objetivos que se pretendem alcangar com este Plano de Pedreira sdo os
seguintes:

0 Racionalizar o aproveitamento e a exploragdo do recurso mineral (finito), minimizando
potenciais impactes ambientais e compatibilizando a pedreira com o espago envolvente em que
se insere, durante e apds as atividades de exploragéao;

0 Reduzir as distancias de transporte e, consequentemente, minimizar os impactes relacionados
com a emissao de poeiras € a circulagao de veiculos;

0 Reduzir o tempo de operacdo e o periodo de uso do solo para exploragdo, maximizando a
produtividade das operagdes e a redugdo do periodo de instala¢do de impactes;

o Explorar eficazmente os materiais envolvidos (calcarios e margas), evitando misturas
desajustadas entre os varios materiais e procurando um consumo equilibrado durante a vida da
pedreira;

0 Reconverter paisagisticamente o espago afetado pela pedreira, em concomitancia com o
desenvolvimento da lavra, através da implementagdo do PARP, possibilitando uma gradual
requalificagdo ambiental dos espagos afetados;

a Minimizar os impactes ambientais induzidos pelo projeto, através da ado¢do de medidas
preventivas e corretivas cuja eficacia sera avaliada por atividades de monitorizagao
contempladas no Plano de Monitorizag&o definido no EIA;

a Garantir no final da exploragéo e recuperagao a reabilitagao da area para outros usos e a devida
integragdo na paisagem envolvente.

O facto desta pedreira se inserir numa area sensivel como é o PNA, indicia desde logo a necessidade de
aplicar medidas excecionais para minimizar os impactes ao nivel da paisagem e dos fatores ecolégicos.
Por esse facto, definiu-se que a recuperagao paisagistica devera ser desenvolvida em concomitancia com
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a lavra, no sentido de manter a area intervencionada pela exploragdo reduzida ao minimo possivel.
Acresce, ainda, o facto deste Plano de Pedreira possuir uma sequéncia de recuperagéo paisagistica
ajustada a sequéncia de evolugéo da lavra, procurando que as frentes de lavra sejam recuperadas no
menor intervalo de tempo possivel, evitando a sua exposigéo para os recetores sensiveis durante longos
periodos de tempo. Por outro lado, a integragéo paisagistica com a envolvente, durante a exploragéo, ira
permitir a minimizacdo dos impactes ambientais e sujeitar o espago as condi¢es naturais do PNA,
permitindo o desenvolvimento da flora natural e a criagdo de novos habitats para a fauna.

Embora néo seja possivel estabelecer um faseamento cronoldgico preciso para a configuragao final em
cada zona, correspondente & libertagdo dessa zona para recuperagéo paisagistica, estabeleceu-se uma
estratégia geral de gestdo da pedreira, correspondente a uma sequéncia de avango, que assenta nos
seguintes objetivos:

e Exploragdo preferencial das bancadas superiores, em detrimento das inferiores (sempre que a
composi¢ao quimica da massa mineral o permita);

e Minimizagdo da area instantanea afeta a exploracdo (sempre que a composi¢do quimica da
massa mineral o permita);

¢ Inicio imediato da recuperagéo nas areas onde a lavra tenha cessado definitivamente;

e Desenvolvimento preferencial da escavacdo de Oeste para Este no sentido de minimizar os
impactes paisagisticos sobre os recetores sensiveis;

o Inicio imediato da exploracdo dos calcarios na area prevista para ampliag&o, no sentido das cotas
descendentes;

o (Garantia de que a intervengé@o em area ja recuperada seja efetuada desde que exista area igual
j& recuperada, dentro da area prevista para ampliag&o.

Com este Plano de Pedreira pretende-se assegurar o racional aproveitamento do recurso mineral
existente, promovendo a necesséria reabilitagdo paisagistica da area e a minimiza¢do dos impactes
ambientais.

Acresce salientar que o impacte positivo que decorre da manutencao dos postos de trabalho diretos na
pedreira, sustentando muitos outros indiretos na fabrica do Outdo e em toda a economia que esta gera
atualmente, é magnificado pelo facto de ndo serem exigidas qualificacdes especiais para estas fungdes,
pelo que se contribui para a diminuicdo do desemprego num segmento da populacdo que enfrenta
dificuldades crescentes, em termos de oferta de trabalho.

Atendendo a importancia que a fabrica do Outdo assume no quadro do desenvolvimento regional e
nacional, garantindo o abastecimento de cimento ao sector de construgéo civil e obras publicas, pode
concluir-se que a continuagdo da exploracdo da pedreira “Vale de Més A’ contribuird para o
desenvolvimento da regido, com todos os beneficios econémicos e sociais que dai advém, reforgados
pelo facto da exploragéo, tal como esta projetada, ser compativel com os interesses regionais e nacionais,
respeitando os valores ambientais em causa.
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Por ultimo, realgam-se os resultados que tém sido obtidos nesta pedreira com as atividades de
recuperagao paisagistica, fruto de um trabalho de vérias décadas e de uma equipa multidisciplinar que
tem envolvido os colaboradores da SECIL e o sector cientifico, bem como a diregéo do PNA. Esse trabalho
tem procurado conciliar os imperativos ambientais, sociais e econémicos que constituem os trés pilares
do desenvolvimento sustentavel.

Oeiras, junho de 2022

O Coordenador de Projeto

Il
i |
1 &

Vi fﬁLl .
/ A~/ LY

Jo&o Meira (Gedlogo)
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1. Objeto da Empreitada

2.

3.

1.1. Implantagéo de estacas pelos limites do terreno, pintadas de vermelho ou amarelo 0,30 m acima do solo,
para futura fiscalizag@o.

1.2. Limpeza e regularizagéo das areas destinadas a recuperagao.

1.3. Aterro, modelag&o e preparagédo do terreno.

1.4. Transporte e espalhamento de terra viva.

1.5. Fertilizag4o.

1.6. Execugdo do plano de plantagdes e de sementeiras.

1.7. Instalagdo e montagem de sistema de rega.

1.8. Manutencgao e conservagéo das zonas recuperadas durante 2 anos ap6s instalagéao.

Condigbes gerais

2.1. O empreiteiro compromete-se a fornecer todos os materiais, adubos e sementes em boas condigdes e a
assegurar o desenvolvimento dos trabalhos segundo as condigdes estabelecidas no presente Caderno de
Encargos.

2.2. O empreiteiro devera consultar a Fiscalizagdo em todos os casos omissos ou duvidosos, reservando-se esta
o direito de exigir a substituicao, a custas do empreiteiro, de todos os materiais, adubos e sementes que se
verifique nao satisfazerem as condigdes exigidas.

2.3. O empreiteiro devera assegurar, em numero e qualificacdo, a presenca na obra do pessoal necessario a
boa execucdo dos trabalhos, bem como de elemento capaz de fornecer os esclarecimentos necessarios
sobre 0s mesmos.

Condicdes especiais
3.1. Caracteristicas dos materiais

3.1.1. Agua - Deve ser limpa, arejada e isenta de produtos téxicos, tanto para plantas como para animais.

3.1.2. Terravegetal - Considera-se terra vegetal, a camada superior do solo capaz de proporcionar condigdes
satisfatorias de vida as plantas cultivadas e apresentando composigao fisica proxima da terra franca,
isto , cerca de 20 a 25% de argila e 60 a 65% de areia. Deve ser isenta de pedra grossa (com didmetro
superior a 50 mm), assim como de detritos prejudiciais; a quantidade admissivel de pedra milda
(didmetro até 50 mm) néo podera exceder 10% do volume de terra. A terra viva a utilizar nas &reas a
semear e plantar devera ser proveniente dos trabalhos de decapagem. Corretivos organicos industriais,
doseando, no minimo, 40% de matéria organica: Fertor, Ferthumus, Guano ou Turfa neutralizada.

3.1.3.  Fertilizantes e corretivos

- Adubo composto NPK de libertagdo lenta, na dosagem e caracteristicas necesséarias em conformidade
com as caréncias detetadas nas analises de solos.

- Corretivos célcicos - Agrip6 ou Agroliz.

3.1.4.  Fixador ou estabilizador de solo - Podera ser a base de varios produtos, desde que apresentados e
aceites pela Fiscalizagdo. Destacam-se os considerados como de maior garantia:

- Polimeros plasticos derivados do petrdleo, tipo Curasol
- Produto coloidal de origem vegetal, tipo Biovert Stabile

3.1.5.  Protetor de sementes - Como protetor de sementes sera utilizado um arejador de solo constituido por
fibras longas 100% vegetais, fisiologicamente inertes e ndo toxicas, com 98% de matéria organica e 600%
de capacidade de retencgéo de &gua, do tipo "Biomulch".

3.1.6.  Sementes - As sementes deverdo apresentar o grau de pureza e a faculdade germinativa exigidos por
lei, sempre que essas espécies figurem nas tabelas oficiais. As ndo representadas nas tabelas oficiais
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deveré&o ser provenientes da ultima colheita, salvo justificacdo especial de germinagéo tardia, e deverdo ser
isentas de sementes estranhas e impurezas. O empreiteiro obriga-se a entregar a Fiscalizagdo uma amostra
dos lotes de sementes a empregar ou das espécies que o constituem. Os lotes deverdo ser constituidos
pelas espécies indicadas nas pegas escritas e desenhadas, nas percentagens também ai indicadas. Poderao
ser selecionadas pela Fiscalizagdo amostras dos lotes de sementes a empregar para serem enviadas aos
Laboratérios Nacionais para ensaios de germinagédo e pureza. Os custos e pagamentos destes ensaios
constituem encargo do adjudicatéario.

3.1.7.  Arvores - As arvores a plantar serdo das espécies indicadas nas pecas desenhadas e memoria
descritiva. Deverdo ser exemplares novos, sdos, bem conformados, de plumagem, com flecha intacta, raizes
bem desenvolvidas e em bom estado sanitario, devendo ser fornecidas em alvéolo ou vaso, conforme
indicado no quadro de medigdes.

3.1.8.  Materiais néo especificados - Todos os materiais ndo especificados e que tenham emprego na obra
de recuperagao paisagistica deverao satisfazer as condigcdes técnicas de resisténcia e seguranga impostas
pelos regulamentos que lhes dizem respeito, ou terem carateristicas que satisfagam as boas normas de
construgao.

3.2. Descrig¢do dos trabalhos

Os métodos e instrumentos de trabalho deverdo ser previamente aprovados, antes da realizagdo de qualquer
trabalho.

3.2.1. Modelagao da area a recuperar - A modelagéo da area devera ser executada de acordo com o indicado
nas pegas desenhadas. Serdo utilizados materiais essencialmente finos provenientes dos niveis mais
margo-argilosos das margas existentes na pedreira. Esses materiais serdo depositados nos diversos
patamares resultantes da lavra, junto aos taludes de escavagédo. A colocagdo das Ultimas camadas de
enchimento devera revestir-se de cuidados especiais de forma a proporcionar as plantas condigdes edaficas
que permitam o seu desenvolvimento. Assim, devera ter-se o cuidado de colocar os materiais de
granulometrias maiores primeiro, depois os de granulometria menor, depois uma camada de terra com menor
quantidade de matéria organica e finalmente a camada superficial de terra viva.

3.2.2.  Distribuicdo da terra vegetal- Nas areas a plantar e semear, proceder-se-a ao espalhamento de terra
vegetal, convenientemente preparada e fertilizada, com uma espessura média de 0,20 m.

3.2.3. Mobilizagao - Sempre que a camada de terra vegetal espalhada a superficie se encontre erosionada
devera realizar-se uma corre¢do de ravinamentos, complementada com uma mobilizagéo superficial, por
meio de escarificagdo cruzada, até cerca de 0,10-0,20 m de profundidade de modo a garantir-se a
regularizagéo da superficie. Para que as sementes e fertilizantes encontrem boas condi¢des de fixagéo é
indispensavel que a superficie da camada de terra ndo fique demasiado lisa.

3.2.4. Fertilizacdo e Corretivos - Devera ser feita uma fertilizagdo geral do terreno nas areas de sementeiras
com adubo composto (NPK) em conformidade com as analises de solo parcelas de terrenos a recuperar. Os
fertilizantes serdo espalhados uniformemente, manual ou mecanicamente, & superficie do terreno e
incorporados neste por meio de fresagem. Aplicar-se-do 0,04 kg de adubo composto 22-7-12-SOs de
libertagdo por cada cova das arvores. Os corretivos orgénicos poderdo variar consoante a sua origem,
devendo, no entanto, incluir um minimo de 75 g/m2 de matéria orgéanica.

3.2.5. Plantagdes - Em todas as plantagdes o empreiteiro devera respeitar escrupulosamente os respetivos
planos, ndo sendo permitidas quaisquer substituicdes de espécies, sem prévia autorizagdo escrita da
fiscalizagdo. Deve evitar-se a acumulagao de grandes quantidades de plantas nos locais de plantagao,
devendo ser feito o transporte para o local de plantagdo apenas do numero necessario para um dia de
trabalho. Caso se verifique a impossibilidade de plantar a totalidade no proprio dia, as sobrantes deverao
ser colocadas em locais abrigados, abacelando-as e regando-as. Serdo abertas covas de dimensao ajustada
ao torrdo da planta, nos locais indicados nas pegas desenhadas. As covas serdo abertas depois do
espalhamento de terra vegetal, de acordo com o respetivo plano de plantagéo, sendo depois preenchidas
com terra vegetal devidamente misturada com fertilizante e com um polimero hidroabsorvente de modo a
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minimizar a necessidade de rega no verdo. Depois das covas preenchidas com terra fertilizada e
devidamente compactada abrem-se pequenas covas de plantagdo, a medida do torrdo. Seguir-se-a a
plantagao propriamente dita, havendo o cuidado de deixar a parte superior do torrdo a superficie do terreno,
para evitar problemas de asfixia radicular. De seguida procede-se ao enchimento das covas com terra,
fazendo uma ligeira pressédo para a aderéncia seja a melhor possivel. Apés a plantagdo abrir-se-a uma
pequena caldeira para a rega, que devera fazer-se de imediato, para maior compactagdo e aderéncia da
terra a raiz da planta. Depois da primeira rega € sempre que o desenvolvimento da planta o justifique,
deverdo aplicar-se tutores, tendo o cuidado de proteger o sitio da ligadura com papel, serapilheira ou
qualquer outro material apropriado para evitar ferimentos.

3.2.6. Sementeiras - As sementeiras serdo executadas pelo método tradicional, recorrendo a semeador
mecanico, devendo ser feito um reforgo da sementeira nunca antes de um ano apés a primeira aplicagdo
nas zonas a definir.

3.2.6.1. As sementes devem ser agrupadas em varios calibres e semeadas separadamente para
melhor uniformidade de distribuigdo. As propor¢des e o periodo de aplicagdo deverdo obedecer as percentagens
de peso de sementes indicadas na meméria descritiva.

3.3. Epoca de realizacéo - Os trabalhos de modelacdo e preparacéo de terreno deverdo ser efetuados durante a
Primavera e Verdo, de modo que as sementeiras possam ser efetuadas durante o Outono, logo no inicio
das primeiras chuvas. As plantagdes deverdo iniciar-se no més de outubro, logo apds as primeiras chuvas,
e estar concluidas até finais de margo incluindo todos as retanchas necessarias.

4. Manutengéo e conservagao

4.1. A manuteng&o e conservagao da obra prolonga-se por um periodo de 2 anos apds a entrega provisoria dos
trabalhos e dela constam os seguintes trabalhos:
4.1.1. Ceifas - Poderao realizar-se antes do Verdo, para eliminagdo da vegetagao seca e reducéo do perigo de
incéndios;
4.1.2. Limpeza - Esta operacéo, a efetuar nos exemplares arbéreos do povoamento marginal, consiste na
eliminagéo de todos os exemplares deficientemente formados ou doentes, com intengdo de melhorar
qualitativamente o povoamento. Os cortes a efetuar devem ser feitos com cuidado e rentes ao solo.

E.223054.02.007.jm CADERNO DE ENCARGOS Pag. VI.3



7 PLANO DE PEDREIRA n
S=CIL PEDREIRA DE CALCARIO E MARGA INDUSTRIAL ‘.

“VALE DE MOs A” VISA
consultores

(Pagina intencionalmente deixada em branco)

Pég. V1.4 CADERNO DE ENCARGOS E.223054.02.007 jm



' A PLANO DE PEDREIRA 7
‘. PEDREIRA DE CALCARIO E MARGA INDUSTRIAL S=CIL

VISA “VALE DE MOs A”
consultores

VIl. MEDIGOES E ORCAMENTO

E.223054.02.007 jm MEDIGOES E ORGAMENTOS



7 PLANO DE PEDREIRA n
S=CIL PEDREIRA DE CALCARIO E MARGA INDUSTRIAL ‘.

“VALE DE MOs A” VISA
consultores

(Pagina intencionalmente deixada em branco)

MEDIGOES E ORCAMENTOS E.223054.02.007 jm



‘-

VISA

consultores

PLANO DE PEDREIRA
PEDREIRA DE CALCARIO E MARGA INDUSTRIAL
“VALE DE MOS A"

S=CIL

Os precos apresentados incluem todos os trabalhos e materiais necessarios a uma correta execugao de
todas as obras previstas, de acordo com o que € preconizado nas pegas desenhadas do projeto, bem
como nas pecas escritas, incluindo o caderno de encargos. O or¢camento apresentado constitui uma
estimativa de custos face aos valores praticados atualmente no mercado para cada uma das rubricas

ORGAMENTO GLOBAL
Quantidad P Importancias
. ~ uantidade regos
Designagéo dos trabalhos Un de trabalho = unitarios N .
Parciais Subtotais
Modelagéo do aterro ao longo do tardoz dos
1 | taludes com terras de cobertura e margas da m?2 801400 0,35€ 280 490,00 €
pedreira e na base da corta (incluindo as lagoas)
SUB-TOTAL 1 280 490,00 €
Colocagédo de camada de terra aravel, com
2 | espessura média de 20 cm, de acordo com o m3 160 280 1,50 € 240 420,00 €
Projeto e Caderno de Encargos.
SUB-TOTAL 2 240 420,00 €
3 Sementeira, de acordo com o projeto e o
Caderno de Encargos
3.1 | Hidrossementeira, a razédo indicada no C.E. m?2 801 400 0,58 € 464 812,00 €
SUB-TOTAL 3 464 812,00 €
4 | Plantagdes na base da corta
4.1 | Au Arbutus unedo - Medronheiro un. 7000 1,50 € 10 500,00 €
4.2 | Ci Cistus salvifolius - Sargago un. 3000 250€ 7 500,00 €
4.3 | Cs Ceratonia siliqua - Alfarrobeira un. 7000 1,50 € 10 500,00 €
4.4 | Jp Juniperus turbinata - Sabina da praia un. 6000 10,00 € 60 000,00 €
4.5 | Li Lonicera implexa - Madresilva un. 2500 3,50 € 8750,00 €
4.6 | LI Lavandula luisieri- Rosmaninho un. 3500 250€ 8750,00 €
4.7 | Mc Myrtus communis - Murta un. 6000 250€ 15 000,00 €
4.8 | Oe Olea europaea var. sylvestris - Zambuijeiro un. 4500 250€ 11 250,00 €
4.9 | Pa Phillyera angustifolia - Lentisco un. 7000 250€ 17 500,00 €
410 | Pl Pistacia lentiscus - Aroeira un. 5000 3,50€ 17 500,00 €
4.11 | Pp Pinus pinea - Pinheiro manso un. 3000 450 € 13 500,00 €
4.12 | Qc Quercus coccifera - Carrasco un. 8000 350€ 28 000,00 €
413 | Qf Quercus faginea - Carvalho cerquinho un. 4500 1,00 € 4 500,00 €
4.14 | Ro Rosmarinus officinalis - Alecrim un. 6 500 2,00 € 13 000,00 €
4.15 | Vt Viburnum tinus - Folhado un. 2500 250€ 6 250,00 €
SUB-TOTAL 4 232 500,00 €
5 | Plantagées nos taludes de aterro
5.1 | Au Arbutus unedo - Medronheiro un. 1600 1,50 € 2 400,00 €
5.2 | Ci Cistus salvifolius - Sargago un. 600 250€ 1500,00 €
5.3 | Cs Ceratonia siliqua - Alfarrobeira un. 1700 1,50 € 2550,00 €
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ORGAMENTO GLOBAL
Quantidad P Importancias
. ~ uantidade regos
Designagao dos trabalhos Un de trabalho .~ unitarios » .
Parciais Subtotais
5.4 | Jp Juniperus turbinata - Sabina da praia un. 1400 10,00 € 14 000,00 €
5.5 | Li Lonicera implexa - Madresilva un. 600 3,50 € 2 100,00 €
5.6 | LI Lavandula luisieri- Rosmaninho un. 800 2,50 € 2000,00 €
5.7 | Mc Myrtus communis - Murta un. 1400 2,50 € 3500,00 €
5.8 | Oe Olea europaea var. sylvestris - Zambujeiro un. 1000 250€ 2500,00 €
5.9 | Pa Phillyera angustifolia - Lentisco un. 1600 2,50€ 4 000,00 €
5.10 | Pl Pistacia lentiscus - Aroeira un. 1100 3,50 € 3 850,00 €
5.11 | Pp Pinus pinea - Pinheiro manso un. 700 450€ 3150,00 €
5.12 | Qc Quercus coccifera - Carrasco un. 1900 3,50 € 6 650,00 €
5.13 | Qf Quercus faginea - Carvalho cerquinho un. 1000 1,00 € 1000,00 €
5.14 | Ro Rosmarinus officinalis - Alecrim un. 1500 2,00€ 3000,00 €
5.15 | Vt Viburnum tinus - Follhado un. 600 2,50 € 1500,00 €
SUB-TOTAL 5 53 700,00 €
6 Integracao paisagistica da lagoa na base da
corta
Modelagéo e regularizagdo das margens das
6.1 | lagoas e preparagdo do terreno para sementeiras | m?2 15000 0,2 3000,00 €
e plantagdes
6.2 Fa Fraxinus angustifolia (Freixo - vaso @ 10 cm h n 20 250€ 50,00 €
=60 cm) :
6.3 S;)Betula alba (Betula - vaso @ 10 cm h = 60 un. 15 250€ 3750 €
6.4 S;)Salix alba (Salgueiro - vaso @ 10 cm h = 60 un. 10 250€ 25,00 €
6.5 Ag Alnus glutinosa (Amieiro - vaso @ 10 cm h = " 5 250€ 1250 €
60 cm) :
6.6 gi(lizrossementeira herbacea, a razéo indicada no m2 15000 015€ 225000 €
6.7 Conservggéo € manutencéo durante a fase de m2 15000 010€ 150000 €
exploragdo da vegetacdo instalada (ano)
SUB-TOTAL 6 6 875,00 €
Manutengéo e conservagao das zonas
7 | recuperadas durante os dois primeiros anos da m?2 780 000,00 0,35€ 273 000,00 €
fase de pés-exploracéo
SUB-TOTAL 7 280 490,00 €
8 | Desativagio - - 70000,00€ |
SUB-TOTAL 8 70 000,00 €
TOTAL 1629 287,00 €
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VIII.ANEXOS

Anexo | — Caderneta predial e certiddo da conservatoria

Anexo Il - IST - Estudo geomecénico da ampliagdo da pedreira do outdo e
retroanalise de alguns fendmenos de instabilidade de taludes

Anexo Il - Identificagdo de perigos e apreciagdo de riscos de cada uma das
atividades desenvolvidas na pedreira

Anexo IV - Procedimento interno da Secil para verificagdo e distribuicdo das
caixas de primeiros socorros
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IX. PECAS DESENHADAS

Desenho 1 - Levantamento topogréafico (1:5000);

Desenho 2 — Zonamento atual da pedreira (escala 1:5000);

Desenho 3 — Zonamento proposto para a pedreira (escala 1:5000);

Desenho 4 — Configuragao final de escavagao (escala 1:5000);

Desenho 5 — Faseamento da lavra (escala 1:5000);

Desenho 6 — Faseamento da recuperacéo paisagistica (escala 1:5000);
Desenho 7 — Configuragao da exploragéo no final da Fase 1 (escala 1:5000);
Desenho 8 — Configuragao da exploragéo no final da Fase 2 (escala 1:5000);
Desenho 9 — Configuragao da exploragéo no final da Fase 3 (escala 1:5000);
Desenho 10 — Configuragéo da exploragéo no final da Fase 4 (escala 1:5000);
Desenho 11 — Configuragdo da exploragéo no final da Fase 5 (escala 1:5000);
Desenho 12 — Configuracao da exploragéo no final da Fase 6 (escala 1:5000);
Desenho 13 — Planta de sinalizagéo e de circulagdo (1:5000);

Desenho 14 — Plano geral de recuperagdo paisagistica (escala 1:5000);
Desenho 15 — Pormenores da recuperagéo (escala 1:500);

Desenho 16 — Perfis da lavra e da recuperagéo paisagistica (escala 1:5000).
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